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Nota do diretor da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

A Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim (ALM) da Universidade

Federal de Pelotas, promoveu a 12 Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao (|
JIPE), entre os dias 8 e 9 de julho de 2021. Essa atividade que se deu no formato
online, teve por objetivo compartilhar, desenvolver e fomentar atividades no
ambito da bacia hidrografica Mirim-S&o Gonc¢alo (BHMSG), em consonancia com
0s objetivos e missédo da ALM, alicercado em atividades de pesquisa e extensao,
explicitando resultados de programas, projetos e estudos que tem por finalidade
dar suporte ao desenvolvimento regional e para bem estabelecer as boas
relacdes dos diferentes atores com o territorio - evento esse que se deseja tornar
anual e permanente. A equipe técnica, com base em um planejamento,
desenhado para atender um conjunto de agdes, 0s quais vislumbram
especialmente, o fortalecimento institucional da ALM orientando suas atividades
de acordo com as demandas de informacdes expressas pelas comunidades e
pelo territério, pautando o desenvolvimento regional e humano, perseguindo as
boas relacbes com a fronteira com base nos marcos legais que alicercam a ALM
como Agéncia.

Essa sintese, apresentada nos ANAIS do | JIPE da ALM, descreve e apresenta
as atividades desenvolvidas entre 2019 e 2021, marcando a retomada da ALM
como estrutura publica capaz de protagonizar e apontar percepcoes e intencgoes,
a partir de temas alavancadores do desenvolvimento da regido, tais como a
pesca, o turismo, o0 monitoramento ambiental, a cooperacéo internacional o
conhecimento tradicional, as novas tecnologia e estratégias de bem entender os
sistemas, todos promotores das relacdes entre as estruturas e sua gente,
anotando potencialidades com base na sua ocupacao, na sua histéria e em seus
espacos, vislumbrando sustentabilidade econémica, social e ambiental.

Por aqui registramos as realizacOes, empenhados em perseguir e persistir na
tarefa de consolidar a Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim como
estrutura publica voltada aos interesses do territério e de sua gente, agradecendo
todos os colaboradores que dedicaram seu tempo na busca e andlise de dados
gque apresentaram resultados e na concretizacéo dessa Jornada.

Até o Il JIPE da ALM — 2022!

Prof. Dr. Gilberto Loguercio Collares
Diretor da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

https://agencialagoamirim.com.br/



Apresentacao

A Primeira Jornada Integrada de Pesquisa e Extenséo (I JIPE — ALM),
realizada de forma online através do sistema WebConf-UFPel entre os dias
8 e 9 de julho de 2021, reuniu professores, académicos, pesquisadores,
técnicos e profissionais da area de recursos hidricos e suas conexdes com o
territdério e sua gente, os quais apresentaram trabalhos e estudos, buscando
refletir sobre a atuacdo da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim
(ALM) na promocéo atual e futura ao desenvolvimento integrado da bacia
hidrogréafica Mirim-Sao Goncalo, nas porcdes brasileira e uruguaia.

Os trabalhos aqui compilados foram apresentados durante o evento,
distribuidos em quatro turnos, na modalidade Apresentacdo Oral, e sua
divulgacao vai de encontro com o compromisso da ALM em promover o
desenvolvimento continuado da bacia hidrografica Mirim-S&o Gongalo.

O evento encontra-se disponivel, na integra de forma online, no canal
no YouTube Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim (ALM) podendo
ser acessado atraves dos links:

Turno 1:
Turno 2:
Turno 3:
Turno 4.

https://agencialagoamirim.com.br/


https://youtu.be/A3bYVIjJtJ4
https://youtu.be/UXQxTpGI81M
https://youtu.be/9imiAvU-X9A
https://youtu.be/i7O7kBqLR2w
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Atividades Desenvolvidas no Laboratério de Aguas e Efluentes da ALM
Apresentadora: Marilia Guidotti Corréa

Monitoramento da qualidade da agua no Sao Gongalo — Fésforo
Apresentador: Matheus Serpa Rodrigues

Monitoramento da qualidade da agua da Lagoa Mirim — Coliformes Termotolerantes
Apresentadora: Cirpiane Maciel Viana

Monitoramento da qualidade da agua do Rio Jaguardo - Clorofila a
Apresentadora: Elisa Cristina Leal Borges

Monitoramento da qualidade da agua de consumo no Campus Capéao do Ledo (UFPel)
— Manganés
Apresentadora: Natalia Lisboa Barreto

Monitoramento da Qualidade da agua da Lagoa Mirim — Nitrogénio
Apresentadora: Ingridy Duarte

Monitoramento da qualidade da agua da Lagoa Mirim utilizando imagens de satélite para
deteccdo do NDCI e estimativa de Clorofila-a
Apresentador: Edgar Ramalho Santos

AlgaeMAp: Aplicativo online para o monitoramento de floracbes de algas em aguas
interiores
Apresentador: Felipe de Lucia Lobo

Efeitos da exposicdo a altas salinidades sobre os fatores enddcrinos reguladores de
apetite em Tilapia do Nilo
Apresentadora: Amanda Weege da Silveira Martins

MicroRNAS como marcadores moleculares para selecao de tilapias tolerantes ao frio
Apresentador: Eduardo Bierhals Blodorn

Influéncias da exposi¢do ao frio em fatores genéticos relacionados a alimentagdo e
imunidade em Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
Apresentador: Eduardo Nunes Dellagostin

Python aplicado a hidrometria: método das velocidades indexadas
Apresentador: Jamilson do Nascimento

Aguas internacionais: uma andlise da producdo cientifica nacional no campo de
Relagdes Internacionais
Apresentador: José Bento Bréa Victoria Sena

Cooperagdo Internacional para o Desenvolvimento: o papel da Agéncia de
Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim (ALM)
Apresentadora: Silvana Schimanski

Através das aguas do conhecimento tradicional: O potencial do estudo Etnoarqueoldgico
em comunidades pesqueiras
Apresentadora: Tamara Oliveira Silva

https://agencialagoamirim.com.br/
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Nas margens da Mirim: Sitios Arqueoldgicos na Rebio do Mato Grande
Apresentador: Julia Braga dos Santos

Discutindo espacos e lugares na Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim
Apresentadora: Laura Silveira Lopes

Acervo histérico da ALM: Andlise e perspectiva
Apresentadoras: Bethania Luisa Lessa Werner e Nathalia Lima Estevam

Captacdo e armazenamento de dados hidrometeorologicos da bacia hidrografica da
Lagoa Mirim
Apresentador: Rafael Ferrari Ulguim Ehlert

Desenvolvimento da plataforma web: SIIRH
Apresentador: Renan Sousa Vidal

Bacias hidrograficas e a governanca de aguas internacionais: uma anélise dos marcos
normativos
Apresentadoras: Leticia Alves Silveira e Kassia Paola Schierholt

Plano Bacia Hidrografica Mirim Sado Gongcalo
Apresentadora: Leandra Martins Bressan

Levantamento, organizacdo e modelagem das obras de arte presentes no distrito de
irrigagao do Chasqueiro
Apresentadora: Victoria de Souza Wojahn

Rede Geodésica: Infraestrutura e Materializacdo de Coordenadas Conhecidas
Apresentador: Alexandre Felipe Bruch

Rede Geodésica: processamento de dados geodésicos
Apresentadora: Angélica Cirolini

https://agencialagoamirim.com.br/
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Apresentagﬁes:

09:00 Marilia Guidotti Corréa Atividades Desenvolvidas no Laboratério de Aguas e Efluentes da ALM

Marilia Guidotti

Matheus Serpa Rodrigues Corréa

Monitoramento da qualidade da agua no Sdo Gongalo - Fosforo

Francine Vicentini Monitoramento da qualidade da agua da Lagoa Mirim - Coliformes

09:40 Cipriane Maciel Viana e Termotolerantes

Elisa Cristina Leal Borges Erika Matte Peralta Monitoramento da qualidade da agua do Rio Jaguarao - Clorofila a

P Francine Vicentini Monitoramento da qualidade da agua de consumo no Campus Capéao
Natalia Lisboa Barreto . ~ .

Viana do Ledo (UFPel) - Manganés
Marilia Guidotti

Ingridy Duarte Corréa

Monitoramento da Qualidade da agua da Lagoa Mirim - Nitrogénio

Edaar Ramalho Santos Felipe de Lucia Monitoramento da qualidade da agua da Lagoa Mirim utilizando
9 Lobo imagens de satélite para detecgcao do NDCI e estimativa de clorofila-a
AlgaeMAp: Aplicativo online para o monitoramento de floragdes de algas

Prof. Dr. Felipe de Lucia Lobo - . L
em aguas interiores




| Jornada Integrada de Pesquisa e Extenséo da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Marilia Guidotti Corréa
Atividades desenvolvidas pelo Laboratério da ALM

Resumo

O Laboratorio de Aguas e Efluentes da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa
Mirim possui estruturas de analises capazes de dar suporte as responsabilidades
do programa de monitoramento de agua da Bacia da Lagoa Mirim, além de
prestacdo de servicos de andlise de aguas e de efluentes liquidos aos 6rgaos
publicos e privados na abrangéncia da bacia hidrografica e demais
empreendimentos que necessitam de apoio técnico ao monitoramento e controle
ambiental. Dos parametros estabelecidos Portaria no 888/2021 do Ministério da
Saude para padréo de potabilidade, o Laboratério de Aguas e Efluentes da ALM
tem condigbes de atender alguns parametros dos padrdes organolépticos e
microbiolégicos, sendo eles: aluminio, cloretos, cor, dureza, ferro, manganés, ph;
solidos dissolvidos totais; turbidez, coliformes totais, escherichia coli, basctérias
heterotréficas. Dos parametros estabelecidos pela Resolucao no 357/2005 do
CONAMA, para padrdes de lancamentos de efluentes, o Laboratério de Aguas e
Efluentes da ALM tem condi¢des de atender alguns parametros, como: DBO5,
DQO, fosforo, nitrogénio, éleos e graxas, pH, sélidos sedimentaveis, solidos
suspensos totais, turbidez, coliformes termotolerantes. Atualmente o Laboratério
de Aguas e Efluentes da ALM colabora com os seguintes programas de
monitoramento ambiental: Lagoa Mirim e fluentes, incluindo o Canal S&o
Gongalo, com coletas mensais em 13 pontos amostrais. Agua bruta e tratada
provenientes da Estacéo de Tratamento de Agua Terras Baixas, que abastece o
Campus Capdo do Ledo e prédios e residéncias da Embrapa. Este
monitoramento ocorre semanalmente em 4 pontos amostrais.

Palavras-Chaves: Andlise; Agua; Efluente
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Equipe

Servidoras - Técnicas de Laboratdrio e Hidrologia

Marilia Francine Erika

Mesire em Mestre em Engenheira
quimicao oceanografia Hidrica
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Atuacao 5

IndJstrias e Clientes Monitoramento Cliente interno

empresas individuais ambiental
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Andlise de aguas 7

Portaria n® 888/2021 do MS: que dispoe sobre os procedimentos de controle e de
vigilGncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

» Padroes microbiologicos;
» Padrdo de potabilidade para substancias que

» apresentamrisco a saude (inorgdnicas, agrotoxicos e
desinfetantes);Padrdo de cianotoxinas;

» Padrdo de radioatividade;
» Padrdo organoléptico (20 parGmetros).
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Andlise de aguas

Aluminio;

Cloretos;

Cor;

Durezaq;

Ferro;

Manganeés;

PH;

Sdlidos dissolvidos totais;
Turbidez;

Coliformes totais;
Escherichia Coli;
Bactérias heterotroficas.




Andlise de efluentes liquidos ?

P Resolucdo n® 357/2005 do CONAMA: gue dispoe sobre a classificacdo dos
@U@%ﬂ%&% corpos de agua e diretfrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padroes de lancamentos de efluentes.

» Efluente Bruto;
» Efluente tratado.
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Andlise de aguas

DBOS;

DQO;

Fosforo;

Nitrogénio;

Oleos e Graxas;

PH;

Sdlidos sedimentaveis;
Solidos suspensos fotais;
Turbidez;

Coliformes termotolerantes.
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Monitoramento Ambiental

Lagoa Mirim

Rio Jaguardo

Rio Arroio Grande

Canal SGdo Goncalo

Arroio Padre Doutor

Agua tratada do Campus Capdo do Ledo




Lagoa Mirim e afluentes
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Canal Sao Goncalo 13

» Coletas mensais
» 4 pontos amostrais

Legenda

< 5 Lagoa
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1:300.000




Parodmetros monitorados

» Temperatura
» pPH
» Condutividade elétrica

In situ — medidor
multipardmetro
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Parodmetros monitorados 15

» Oxigénio dissolvido
» DBOS

Método titulométrico e
incubacao por 5 dias




Parodmetros monitorados

» Fosforo total

Colorimétrico - Espectroscopia
de UV-Vis
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Parodmetros monitorados

» Nitrogénio total

Nitrogénio total kjeldanhl
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Parodmetros monitorados

» Turbidez

Nefelometria
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Parodmetros monitorados

» Solidos totais

Gravimetria
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Parodmetros monitorados

» Coliformes termotolerantes

Técnica de fubos multiplos
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Parodmetros monitorados

» Clorofila a

Método espectrofotomeétrico

A
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Campus Cdpéo do Ledo - UFPEL 22
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Parodmetros monitorados 23

Turbidez AUl Coliformes totais
Ferro - _
¥ Escherichia Coli

Manganes

Substratos enzimdaticos
Cromogéneos e
fluorogénicos - método
rapido



I1ISO 17025

E a referéncia internacional para laboratdérios de ensaio e calibrac&o
que desejam demonstrar sua capacidade e competéncia técnica
para fornecer resulfados confiaveis e vdlidos, promovendo, assim, a
confianca em seu frabalho, nacional e infernacionalmente.

O Laboratoério da ALM esta em fase de adequacdo de seus
processos para a implementacdo da ISO 17025

24



Obrigadal

lab.alm@gmail.com




| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentador: Matheus Serpa Rodrigues
Monitoramento da qualidade da 4gua do Canal Sdo Goncgalo — Fosforo

Resumo

O canal S&do Goncalo (CSG) situa-se no sudoeste do estado do Rio Grande do
Sul e faz a conexdao entre duas grandes lagoas do Brasil, a Laguna dos Patos
e a Lagoa Mirim. O CSG tem em média 76 km de extenséo, aproximadamente
250 metros de largura e 5 metros de profundidade (HARTMANN e HARKOT;
1998). Dentre os principais usos da agua do CSG destacam-se a irrigacdo de
lavouras e abastecimento humano. O fésforo total origina-se da dissolucéo de
compostos do solo, decomposicdo da matéria organica e por acodes
antropogénicas. Assim como o0 nitrogénio também pode causar eutrofizacéo
guando em excesso. Em aguas nao poluidas a concentracdo de fosforo total
€ comumente inferior a 0,02 mg/L. As amostras analisadas foram coletadas
em 4 pontos amostrais ao longo do CSG, com o uso de embarcacéo. Este
monitoramento ocorre mensalmente. No presente trabalho foram
apresentados os resultados do periodo de janeiro a novembro de 2020. A
analise das amostras ocorreu pelo método de digestao acida nitrica-sulfarica
seguido de colorimetria, baseado em ALPHA, 2012. A concentracao de fésforo
total nas amostras analisadas variou de “n&do detectado” a 1,59 mg/L. Das 28
analises realizadas apenas 4 apresentaram concentracdes dentro do limite
estabelecido pela legislacdo vigente, que é de 0,03 mg/L. Em média, as
maiores concentracdes de fésforo total ocorreu nos pontos amostrais mais
préximos a zona urbana da cidade de Pelotas. A continuidade do
monitoramento no local de estudo é de extrema importancia para avaliar a
necessidade de medidas de gestdo urbana e de recursos hidricos.

Palavras-Chaves: Agua; Monitoramento; Fosforo
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Monitorameto da qualidade da agua do Canal
Sao Goncalo

— BoOIlsista: Matheus Serpa Rodrigues
Orientadora: Marilia Guidotti Corréa
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Apresentacao pessoal

2017 2018 2019 2021
Engenharia Hidrica Dir. Acad. da Engenharia Lab. De Hidrometria e
UFPEL Hidrica Hidrossedimentologia Laboratorio da ALM
Ingresso Gestao Agrega Voluntério Bolsista PDI




Canal Sao Gongalo

O canal Sao Goncalo situa-se no sudoeste do estado do Rio Grande do Sul e
faz a conexao entre duas grandes lagoas do Brasil, a Laguna dos Patos e a
Lagoa Mirim. O canal SG tem em média 76 km de extensao,
aproximadamente 250 metros de largura e 5 metros de profundidade.
(HARTMANN e HARKOT;1998)

(http://professorjoaquimdias.blogspot.c
om/2015/07/canal-sao-goncalo.html)
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Faixa de monitoramento

e A faixa de monitoramento do Canal Sdo Gongalo é:
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Parametros

PARAMETRO

COLIFORMES TERMOTOLETANTES
CLOROFILA a

CONDUTIVIDADE

DBO5

FOSFORO TOTAL V4
NITROGENIO TOTAL KJELDAHL FO SfO rO tOta |
OXIGENIO DISSOLVIDO
PH

SALINIDADE

SOLIDOS TOTAIS 105°C
TEMPERATURA
TURBIDEZ




Fosforo Total

» Apresenta-se na forma de ortofosfatos, polifosfato e
fosforo organico;

« Origina-se da dissolucdo de compostos do solo,
decomposicaio da matéria organica e por acdes
antropogénicas;

« Assim como o nitrogénio, também pode causar
eutrofizacao quando em excesso;

« Em aguas nao poluidas a concentracao de fosforo é

comumente inferior a 0,02 mg/L.

(https://www.iguiecologia.com/eutrofizacao/e
utrofizacao/)
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Amostragem

4 pontos amostrais;

Janeiro de 2020 a dezembro2020;
Coletas mensais;

Coleta a aproximadamente 20 cm da
superficie;

Uso de embarcacao
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Material e metodos - Amostragem

e Amostras armazenadas em caixas térmicas durante o transporte
e Frascos de polipropileno
e Amostras acidificadas com acido nitrico (pH2,0)

10




Material e metodos - Analise de fosforo

e Meétodo de Digestao acida nitrica-sulfurica seguido de colorimetria

Standard

APHA. Standard Methods For The Examination
Of Water And Wastewater, 222 Ed., 2012.




Como realizar a analise

1° ETAPA - Digestdo Acida

1.50mL de amostra

2. Erlenmeyer
3. Acidos nitrico e acido sulfdrico

4.Chapa aquecedora




2° ETAPA - Transferéncia de amostra e

preparo da curva de calibracao

—_—

d

Baldes volumétricos de 100mL;

Ajuste de pH com solucdo de hidréxido
de sddio e fenolftaleina como indicador;
Baldes volumétricos de 50 mL;

Adicao de solucao de vanadomolibdato.

13




3° ETAPA - Leitura em espectrofotometro

1. Leitura de absorbancia em espectrofotometro;
2. Comprimento de onda de 470nm.



Resultados

Segundo a resolu¢cao do CONAMA N°357, de 2005, o valor maximo de
fosforo permitido em corpos de agua Iénticos, classe Il € de 0,030 mg/L.

2020
Jan Fev Jul Ago Set Out Nov Média
Santa Isabel 0,28 0,12 0,63 0,47 0,02 - ND 0,25
Eclusa 0,20 0,28 0,88 0,39 0,17 1,59 ND 0,50
Anglo 0,36 0,44 0,47 1,09 0,17 2,04 ND 0,65
Barra 0,28 0,83 0,63 0,47 0,41 L3 0,08 0,55

ND = N3o detectado

15



Conclusao

e O monitoramento realizado permitiu observar que a influéncia antrépica
nos pontos amostrais do Canal Sao Goncalo pode estar contribuindo para
a degradacdo da qualidade do corpo hidrico;

e A continuidade do monitoramento no local de estudo é de extrema

importancia para avaliar a necessidade de medidas de gestdo urbana e
de recursos hidricos.

16
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Cipriane Maciel Viana

Monitoramento da qualidade da 4gua do rio Arroio Grande — Andlise de
coliformes termotolerantes

Resumo

A agua é um recurso ambiental finito indispensavel a vida humana. Qualquer
alteracdo que ocorra nesse recurso pode contribuir com a degradacéo da
qualidade ambiental, que, de forma direta ou indireta, esta relacionada a
diversas atividades vitais como a produgao de alimentos, geracao de energia
elétrica, saneamento basico, entre outras. O controle da qualidade da agua
para minimizar a transmissdo de doencas fundamenta-se no emprego de
organismos indicadores, pois 0 monitoramento individual dos microrganismos
patdnegicos seria inexequivel. Coliformes termotolerantes sdo definidos como
coliformes capazes de fermentar a lactose com producdo de gas em 48 h a
45°C. Escherichia coli, juntamente com algumas cepas de Enterobacter e
Klebsiella, podem apresentar essas caracteristicas. Entretanto, apenas a
presenca de Escherichia coli na agua indica contaminacdo fecal por ser
encontrada em grande quantidade no trato gastrointestinal do homem e
animais de sangue quente, ndo sendo isolada normalmente em outros nichos.
As amostras analisadas foram coletadas em 1 ponto amostral no rio Arroio
Grande, que é um afluente da Lagoa Mirim. Este monitoramento ocorre
mensalmente. No presente trabalho foram apresentados os resultados de
coliformes termotolerantes do periodo de janeiro de 2020 a maio de 2021. A
analise das amostras ocorreu pelo método de tubos mdltiplos. O
monitoramento realizado permitiu observar que 83% das amostras
apresentaram resultados de coliformes termotolerantes acima do estabelecido
pela resolucdo CONAMA 357/2005. A continuidade do monitoramento no local
de estudo e correlagdes com outros parametros € de extrema importancia para
uma melhor avaliacdo da qualidade da agua do rio Arroio Grande.

Palavras-Chaves: Agua; Monitoramento; Coliformes

—_——

HiprRo=3i



‘ALM%

Monitoramento da qualidade da agua da Lagoa
Mirim
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Apresentacao pessoal

e ~ Cipriane Maciel, graduanda do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria, nono
semestre. Fazendo parte do Laboratério de
Aguas e Efluentes da Agéncia de
—-=Z ZZ=Z=Z Desenvolvimento da Lagoa Mirim desde
- _/ 2017, comecando como voluntaria e
posteriormente como bolsista no projeto
de Monitoramento Permanente na Bacia
Hidrografica Mirim-Sao Goncalo para
construcao de diagndstico ambiental.
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Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e do Canal Sdo Gongalo

A agua é um recurso ambiental
finito indispensavel a vida humana.
Qualquer alteracdo que ocorra
nesse recurso pode contribuir com
a degradacdo da qualidade
ambiental, que de forma direta ou
indireta esta relacionada a diversas
atividades vitais como a producgdo
de alimentos, geracdo de energia
elétrica, saneamento basico, entre
outros. (Fracalanza, 1996)

Figura 1: Mapa da Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e do
Canal S&o Gongalo.(Fonte: SEMA)
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Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e do Canal Sdo Gongalo

As caracteristicas biologicas das
aguas naturais referem-se aos
diversos microrganismos que
habitam o ambiente aquatico. Sua
relevancia manifesta-se na
possibilidade de transmitir
doencas e na transformacao da
matéria organica dentro dos ciclos
biogeoquimicos  de  diversos
elementos como  nitrogénio.
(Daniel et al., 2001)

Figura 1: Mapa da Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e do
Canal S&o Gongalo.(Fonte: SEMA)
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Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e do Canal Sdo Gongalo

A Lagoa Mirim esta localizada na
porcdo meridional do estado do
Rio Grande do Sul e na parte leste
do Uruguai. Esta se assenta, sobre
a planicie costeira, e possui uma
largura média de 20 km, e 3.750
Km? de area superficie, sendo
2.750 Km? em territorio brasileiro e
1.000 Km? em territério uruguaio.
O lago e os complexos de areas
umidas que o  contornam,
estabelecem uma das principais
bacias hidrograficas do Rio Grande
do Sul, compreendendo uma

grande diversidade de flora e Figura 1: Mapa da Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e do
fauna. (ALM, 2008) Canal S&o Gongalo. Fonte: SEMA




Introducao

O Laboratério de Aguas e
Efluentes da Agéncia de
Desenvolvimento da Lagoa Mirim
realiza analises fisico-quimicas e
microbiolégicas  voltadas  ao
monitoramento da qualidade de
diversos tipos de aguas e
efluentes industriais, aplicadas e
de outros seguimentos.

® O

o o)
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Figura 2: Laboratério de Aguas e Efluentes. Fonte: ALM




Introducao

® O controle da agua deve ser feito tendo em mente os problemas de saude que podem ser adquiridos
caso ela esteja contaminada, por isso a necessidade de verificacao.

® Nesse caso € feito o monitoramento da Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim, no ponto de
monitoramento compreendido pelo Rio Arroio Grande nas coordenadas 32°15'20.66" latitude Sul e
53° 4'53.19" longitude oeste (ALM, 2008), de forma mensal abrangendo uma série de parametros de
acordo com legisla¢cdes sanitarias e ambientais vigentes - no Ministério da Saude, Ministério da
Agricultura, Ministério de Minas e Energia, Ministério do Meio Ambiente



Introducao

® Atualmente o Laboratério de Aguas e Efluentes realiza as analises dos seguintes parametros:

COLIFORMES TERMOTOLERANTES
CLOROFILA
CONDUTIVIDADE

DBO Nesse caso sera apresentado o

FC')SFOBO TOTAL estudo sobre os Coliformes
NITROGENIO TOTAL Termotolerantes.

OXIGENIO DISSOLVIDO
PH
SALINIDADE
SOLIDOS TOTAIS 105°C
TEMPERATURA
TURBIDEZ




Introducao 0@

As bactérias do grupo Coliforme habitam normalmente o trato intestinal dos animais de sangue
qguente, servindo, portando, como indicadores da contaminacdo de uma amostra de aguas por fezes.
Como a maioria das doencas associadas a agua - denominadas hidrica - sao transmitidas por via
fecal, ou seja, os organismos patogénicos eliminados pelas fezes atingem o ambiente aquatico,
podendo vir a contaminar as pessoas que se abastecam dessa agua.

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Indicador de contaminac¢do da agua por fezes;

Corresponde a aproximadamente 1/3 do peso das fezes de um individuo;
Engloba os géneros Esccherichia Coli, Citrobacter, Klebsiela e Enterobacter;
Resolu¢dao do CONAMA N° 357/2005;

Avaliado pelo método de tubo multiplos;



Material e metodos -
Amostragem

Com base nas analises ambientais, a avaliaca
da qualidade da agua foi feita utilizando

resolucdao 357 do Conselho Nacional do Mei
Ambiente (CONAMA), de 2005 (BRASIL, 2005
que classifica as aguas doces em cinco classe
diferentes em fun¢do dos usos a que s
destinam. O Rio Arroio Grande (Figura 3) fa
parte da bacia hidrografica da Lagoa Mirim

neste caso, conforme Artigo 42 da resolucdo
estabelecido que: “enquanto ndao aprovados o
respectivos enquadramentos, as aguas doce
serao consideradas classe 2" (CONAMA, 2005)
Sendo assim deve-se considerar como classe 2.
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Figura 3: Rio Arroio Grande
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Material e metodos - Amostragem

o A coleta é feita
mensalmente através de
frascos esterilizados com
solucdo preservante.

® Posteriormente é feita a
analise através do método
de tubo multiplos

Arroio'Grande

#(Ri0_Arroio Grande

¢kagoa Mirm

10 km

Figura 4: Lagoa Mirim e Rio Arroio Grande. Fonte: Google Earth



Material e metodos Amostragem

Figura 5: Rio Arroio Grande. Fonte: Google Earth



Material e métodos - Amostragem

Figura 6: Método de coleta Figura 7: Frascos de coleta




Material e metodos - Analise das amostras

® A técnica de tubos multiplos € a mais tradicional para a analise
de coliformes (totais ou termotolerantes) e E.coli. Esta
metodologia permite a quantificacdo por “niUmero mais provavel”
(NMP) de microorganismos.

® (onsiste em fazer a homogeneizacao e transferéncia de
aliquotas e/ou dilui¢des da amostra para tubos de ensaios
contendo, no fundo, um tubo invertido para coleta de gas (tubo
de Durhan), e o meio de cultura apropriado.




Material e metodos - Analise das amostras

T

oM Derioo Oo|irssices o
N/ 100 mI

|
I
i
§

CO0ADURNMMMOONNMMOOWNWHAONKMOONHOD ”__

o
2

® Todos os tubos sdo incubados
na estufa a 35°C durante 3
horas e posteriormente em
banho-maria por 21 horas a

n
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45°C, fechando 24 horas. :
® O resultado ¢ identificado pela ,
producdao de gas (retida no g
tudo de Durhan). 27
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NMP/100mL

Resuttados Tabela 1 - Classificacdo de aguas doces em funcédo dos usos

(BRASIL, 2005).

~ . CLASSE Aguas que podem ser
Concentracao Coliformes destinadas
34000
30000 Classe 2 a) ao abastecimento para
consumo humano, apoés
25000 tratamento convencional;
20000 17000 b) a protecao das
15000 13000 13000 comunidades aquaticas;
c) a recreagdo de contato
10000 7900 S . -
4900 1600 primério, tais como natacao,
5000 1600 1600 1600 esqui aquatico e mergulho,
0 . | 2@ o & - conforme Resolucéo
S © N CONAMA no 274, de 2000;
,{bo\q’ \QA\(L Q\\(" rbqo\q’ %Q}Xq’ o§ (\4\(" \\q’ \4\(" (@\(" Q«\q’ @Q,\\q’ d) a irrigacdo de hortalicas,
plantas frutiferas e de
Més/Ano

parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com 0s
guais o publico possa vir a
ter contato direto; e

e) a agricultura e a atividade
de pesca




RESUltadOS RESOLUCAO Ne 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Art 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as
condic¢des e padrdes da classe 1 previstos no artigo
anterior, a exce¢do do seguinte:

Il - coliformes termotolerantes: para uso de
recreacao de contato primario devera ser obedecida

Concentracao Coliformes
34000
30000

25000

NMP/100mL

20000 17000 a Resolucdo CONAMA no 274, de 2000. Para os
13000 13000 . ~ . . .

15000 demais usos, ndo devera ser excedido um limite de

10000 7900 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros

5000 4555 49001600 T em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras

, ™ 220 "o o 2 coletadas durante o periodo de um ano, com

NI QQ ® \% RS frequenqa bimestral. A. E.~ coli poder:a ser

R G- g R R A P i determinada em substituicdo ao parametro

Més/Ano coliformes termotolerantes de acordo com limites

estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;



Finalizando...

® Uma das formas de se enquadrar o corpo hidrico é utilizando o IQA - indice de Qualidade da Agua que
exige uma série de outros parametros e analises mais profundas, englobando outras analises feitas no
laboratério para assim realizar um estudo concreto sobre a qualidade do local.

® Determina-se que o IQA consiste em empregar varidveis que se correlacionam com as alterac¢des
ocorridas na micro bacia, podendo ser tanto alteracdo antrépica quanto natural. Além disso, o IQA
apresenta a vantagem de resumir as variaveis analisadas, com diferentes unidades de medidas, em um
unico numero, assim tornando-se uma comunicac¢ao de facil entendimento (CENTENO et al., 2016).

® No entanto, piores indices de IQA estdo associados a altos niveis de coliformes termotolerantes (VIEIRA
et al., 2019).
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Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Elisa Cristina Leal Borges
Monitoramento da qualidade da 4gua do Rio Jaguardo — Clorofila a

Resumo

Dentre os recursos naturais fundamentais, a agua € o que apresenta maior
destaque, pois sua disponibilidade € fundamental a todas as espécies,
compreendendo tanto a sua qualidade como a sua quantidade. A qualidade da
agua esta relacionada ao tipo de uso e deve ser mantido um constante
monitoramento de suas qualidades fisicas, quimicas e biologicas a fim de
impedir danos ao sistema aquatico e, em ultima analise, a saltde humana. A
Bacia Hidrogréafica do Rio Jaguardo esta situada na regidao de fronteira, entre
o Brasil e o Uruguai e o rio Jaguardo é um importante afluente da Lagoa Mirim.
A clorofila é um pigmento responsavel pelo processo fotossintético,
encontrada em todos os grupos de algas e cianobactérias e indicadora da
biomassa fitoplanctdnica (indicador do crescimento das algas). As amostras
analisadas foram coletadas em 1 ponto amostral no rio Jaguardo. Este
monitoramento ocorre mensalmente. No presente trabalho foram
apresentados os resultados de clorofila a do periodo de janeiro de 2020 a maio
de 2021. A andlise das amostras ocorreu pelo método espectrofotométrico.
Tendo como referéncia a resolugdo CONAMA 357/2005, todas as amostras
apresentaram resultados de clorofila a abaixo do limite estabelecido, que é de
30 ug/L para 4guas de classe 2. A continuidade do monitoramento no local de
estudo e correlacdes com outros parametros € de extrema importancia para
uma melhor avaliagdo da qualidade da agua do rio Jaguaréo.

Palavras-Chaves: Agua; Monitoramento; Clorofila a
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Apresentacao pessoal

Elisa Cristina Leal Borges;
Cidade natal: Governador Valadares (Minas Gerais);

Estudante do 7° semestre do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da
Universidade Federal de Pelotas;

Ingressante na Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim em abril/2021.



Introducao

Dentre os recursos naturais fundamentais, a agua é o que apresenta maior
destaque, pois sua disponibilidade é fundamental a todas as espécies,
compreendendo tanto a sua qualidade como a sua quantidade. A qualidade da agua
esta relacionada ao tipo de uso e deve ser mantido um constante monitoramento de
suas qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas a fim de impedir danos ao sistema
aquatico e, em ultima analise, a saude humana (Sardinha et al., 2008).




Introducao

Area de estudo: Rio Jaguarao

e Segundo Steinke et al. (2012):

o A Bacia Hidrografica do Rio Jaguarao esta situada na regiao de fronteira,
entre o Brasil e o Uruguai;

o E uma sub-bacia do sistema hidrolégico da Lagoa Mirim;

o Possui uma area de 7.408 km?, sendo 74% em territério Brasileiro e 26%
em territorio Uruguaio.



Introducao

Area de estudo: Rio Jaguarao

+ Bacia hidrografica Mirim-Sao Gongalo;
+ Limite internacional entre Brasil e Uruguai na regido mais a oeste
do Chui e nascentes na regido de Bagé e Hulha Negra
desaguando na Lagoa Mirim.

Navegacao, turismo, pesca, lazer e preservacdo ambiental.




Introducao

COLIFORMES TERMOTOLETANTES
CLOROFILA a

CONDUTIVIDADE
DBO5 Nesta apresentacdo apenas o

FOSFORO TOTAL pardmetro CLOROFILA a sera

NITROGENIO TOTAL KJELDAHL discutido
OXIGENIO DISSOLVIDO
PH

SALINIDADE

SOLIDOS TOTAIS 105°C
TEMPERATURA
TURBIDEZ




Introducao

= Clorofila: pigmento responsavel pelo processo fotossintético;

Clorofila a

Encontrada em todos os
grupos de algas e
cianobactérias;

Indicadora da biomassa
fitoplanctdnica (indicador do
crescimento das algas);

Resolucdo CONAMA
357/2005: estabeleceu limites
legais para sua concentracéo

em ambientes aquaticos;




Material e métodos - Amostragem

= 1 ponto de coleta no Rio Jaguarao;
= Periodicidade: mensal
= Periodo estudado: 2020 e 2021

Fotografia 1: Rio Jaguardo (municipio de Jaguarao — RS)
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Etapas do processo

1 Coleta das Fotografia 2: Frasco plastico de 1L na cor preta
amostras

Frasco para Analise de
CLOROFILA

o

ldmﬁﬁﬁa(;é

g 0:
B —

\"Hfst,(p'“ﬂchi'nemo pelo iabaratind

completamente para 8 00
Sservar a pH <2 com HCI

Fonte: propria autora



Etapas do processo

2. Filtragem das amostras

Fotografia 3: frasco Kitasato, tubo de latex, porta
filtro, garra em aluminio, copo de 300 ml

S W

Fonte: Google

Fotografia 6: sistema filtrante
===

Fotografia 4: membranas filtrantes

Fonte: Google v —

Fonte: Google

Fotografia 7: sistema de bomba a vacuo

Fotografia 5: crondmetro digital ==

Fonte: Google Fonte: propria autora




Etapas do processo

3. Membrana filtrante armazenada
em béquer e levado ao freezer;

Fotografia 8: armazenamento da membrana Fotografia 9: Béquer identificado envolto de Fotografia 10: béqueres sdo guardados no
em béquer

freezer

L
A

4

Fonte: propria autora Fonte: propria autora Fonte: propria autora




Etapas do processo

4. Maceracdo das membranas;

Fotografia 11: acetona 90% Fotografia 12: pipeta automatica Fotografia 13: bastéo de vidro

Fonte: prépria autora Fonte: prépria autora Fonte: prépria autora



Etapas do processo

5. Centrifugacao

Fotografia 14: amostras séo transferidas Fotografia 15: tubos séo inseridos na ) i
para tubos centrifuga Fotografia 16: centrifuga
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Fonte: propria autora Fonte: propria autora Fonte: prépria autora




Etapas do processo

6. Leitura no
espectrofotdmetro

Fotografia 17: espectrofotometro Fotografia 18: cubetas de branco e de amostra

N

A. 664, 665 e
750 nm.

Fonte: propria autora Fonte: propria autora



Resultados

Grafico: analises de Clorofila a nos anos de 2020 e 2021 do Rio Jaguaréo

Resultados das analises de Clorofila a no Rio Jaguardo
nos ultimos dois anos
35

30

= 2020: Poucas coletas devido ao

25 Covid-19;
20 =  Valor maximo: 2020 - 17,02
. ug/L;
. = Resolucdo CONAMA 357/2005:
10 clorofila a até 30 pg/L (classe 2).
5 py i 3
; - . . . . L
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e 2020 e 2021 —V\MP

Fonte: propria autoria
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Conclusao

Conclui-se, a partir deste trabalho, que a clorofila € um parametro
extremamente importante para o controle da qualidade do manancial e que
0 procedimento e as analises refletem essa importancia. Portanto, a
continuidade desse monitoramento € essencial.
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Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Natalia Lisboa Barreto

Monitoramento da qualidade da A&gua de consumo no Campus Capéo do
Le&o (UFPel) - Manganés

Resumo

O monitoramento da qualidade da agua € um dos principais instrumentos de
planejamento e gestao de recursos hidricos, visto que funciona como ferramenta
de controle e acompanhamento do processo de uso dos corpos hidricos
(GUEDES et al., 2012). A portaria no 888/2021 do MS, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, estabelece que o valor maximo de
manganés na agua para consumo humano deve ser de 0,1 mg/L. O método
colorimétrico do persulfato foi utilizado para as analises de manganés, baseado
em ALPHA, 2012. As amostras analisadas sdo provenientes da Estacdo de
Tratamento de Agua Terras Baixas, que abastece o Campus Cap&o do Ledo e
prédios e residéncias da Embrapa. Este monitoramento ocorre semanalmente
em 4 pontos amostrais. No presente trabalho foram apresentados os resultados
da agua bruta e tratada da saida do tratamento, dos meses de maio e junho de
2021. Os resultados obtidos de manganés na agua bruta tiveram valor minimo
de 0,09 mg/L (15 de maio de 2021) e valor maximo de 0,14 mg/L (11 de maio
de 2021). Na 4gua tratada a concentracdo de manganés variou de menor que o
limite de detec¢do do método a 0,1 mg/L. Todos as analises realizadas entre 11
de maio e 24 de junho de 2021 nas amostras de agua tratada da saida do
tratamento, apresentaram concentracdes de manganés dentro dos padrdes de
potabilidade brasileiros, assegurando uma &agua de qualidade para o
consumidor.

Palavras-Chaves: Agua; Manganés; Monitoramento
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— Bolsista: Natalia Lisboa Barreto
Orientadora: Francine Vicentini Viana




Apresentacao pessoal

“==HIDRICA %5 CDTec

tentrd de desemeiivimeals [ecnolbgicn

Bolsa de Desenvolvimento Institucional




Mapa de localizacdao dos pontos de coleta de agua para
monitoramento

@) monitoramento da
qualidade da agua é um dos
principais instrumentos de
planejamento e gestao de
recursos hidricos, visto que
funciona como ferramenta
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Legenda

@ Arroio Padre Doutor
@ ETA - UFPel (Campus
Capao do Ledo)

6479800.000N

hidricos (GUEDES et al.,,
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Introducao

ETA - Capao do Ledo Captacdo agua bruta - Arroio
Padre Doutor



Introducao
'E‘

MINISTERIO
DA SAUDE

Portaria 2914:2011 dispoe sobre
procedimentos de controle e
vigilancia de qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de
potabilidade (Brasil, 2011).

0,1 mg L™! de Mn

A qualidade de agua nao se refere, necessariamente,
a um estado de pureza, mas simplesmente as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas que
condicionam as suas diferentes finalidades.
(OLIVEIRA, 2013).



Introducao

PARAMETROS ANALISADOS ETA

Coliformes termotolerantes
Coliformes totais
Escherichia coli

Manganés

Aluminio

Ferro

Turbidez

Cloro residual

Ph

MANGANES




Introducao

O manganés soluvel encontrado em aguas subterraneas, esta geralmente

em estado reduzido (Mn?*) e quando os corpos hidricos sdo exposto ao ar,
precipitam MnO, preto (APHA, 2012).

Manchas no encanamento, roupas e utensilios de cozinha.



Material e métodos - Amostragem

O meétodo utilizado para a analise do manganés foram baseadas no Standard
Methods for examination of Water and Wastewater, 22th, ALPHA, 2012.

Preparo da curva Preparo da Leitura no
padrao amostra espectrofotometro

Vidrarias especificas para analise de Manganés




Material e métodos - Curva padrao do Mn

) € @& @ @ @ a

0 100pL  200pL 0O, 4mL 0O0,8mL 1,6mL 2,0mL

Solucgao

50mg/L Avolumar a 100mL com 4&gua ultrapura,
homogeneizar e transferir para frascos
Erlenmeyer de 250mL.




Material e métodos - Carta Controle

Transferir 1mL de M-2/E com pipeta
volumeétrica automatica e 100mL de agua
ultrapura com proveta graduada.




Material e méetodos - Amostras

Homogeneizar cada frasco de amostra e passar agua ultrapura na
proveta entre as transferéncias.

Transferir 100mL de amostra utilizando
proveta graduada.

Duplicata




Material e métodos - Amostras

Em cada frasco de Erlenmeyer, transferir com pipeta volumétrica automatica: 5mL
de reagente (solucdo R-3) e 1 gota de P-2/E (reagente H,0, 30%).

Duplicata




Material e métodos

Colocar todos os Erlenmeyers na chapa de
aquecimento até reduzir a 90mL.

Adicionar uma colher de perssulfato de amédnio (R-
98), esperar fervura e ferver por 1 minuto.

Remover da chapa, esfriar vidraria na agua corrente e
deixar no banho de gelo .



Material e métodos

Amostras Curva e Carta Controle
e Diluira 100mL com agua e Transferir para os baldes de
ultrapura utilizando a proveta. 100ml identificados.
e Transferir para o Erlenmeyer e Avolumar em 100mL com agua
novamente. ultrapura.




Material e métodos - Leitura no espectrofotometro

Zerar 0 equipamento com agua ultrapura.

Ler a absorbancia de 525nm de todos os Erlenmeyers em
cubeta de 50mm de caminho 6tico.



Material e metodos - Calculo

mgMn.L 1 =A xFd

A = Concentracdo calculada a partir da curva
Fd = Fator de diluicao



Lavagem das vidrarias

Banho de Acido Nitrico



Universidade Federal de Pelotas 6_,

: Nucleo de Planejamento Ambiental R
RESIDUOS DE LABORATORIO

svEe

s

GRUPO DE RESiDUOS: TIPO IV - Prata

Constituintes: Sulfato de Mercurio + Acido Fosférico + Nitrato
de prata + Permanganato de potassio + Peroxido de Hidrogénio
+ Acido Nitrico + Acido Sulfurico + Nitrito de sédio + Oxalato de
sodio + Bissulfito de sédio + Hidroxido de Aluminio + Cromato

de Potassio e

FONTE GERADORA DO RESIDUO

Data de envase: Unidade: ALM

Laboratério: Laboratério de Aguas e Efluentes da Agéncia de
Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim

Proveniéncia: ( ) Ensino (X ) Pesq. (X)) Prest.Servico

;Técnlco Responsavel: Marilia Guidotti Corréa

Ei:”‘d’laf‘nnn-na7ua1 a8 4




Resultados

Resultado  Resultado
(mg.L-7) (mg.L-7)
LDM VMP
(mg.L-1)  (mg.L-")

Data da coleta

4 |

Agua bruta trsaiadrﬁ ednc;O
24/06/2021 | 0,021 0,1 0,12 0,06
15/06/2021 009  <LDM
09/06/2021 0,12 0,03
28/05/2021 0,1 <LDM
18/05/2021 0,1 0,05
11/05/2021 0,14 0,1

Concentracdo de Manganés (mg.L-1): LDM - Limite de Detecc¢do do Método; VMP -
Valor Maximo Permitido segundo a portaria 2.914:2011.




Conclusao

Todos as analises realizadas entre 11 de maio e 24 de junho na saida do
tratamento, apresentaram concentracdes de Manganés dentro dos padrdes

de potabilidade brasileiros, além de comprovar a eficacia do tratamento na
ETA UFPel.
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Ingridy Duarte
Monitoramento da qualidade da 4gua da Lagoa Mirim - Analise de NTK

Resumo

A agua é indispensavel a vida, ndo s6 pelas suas caracteristicas, mas também
por estar relacionada de forma indireta ou direta a processos metabdlicos
(SOUZA, 2021). A Lagoa Mirim fica localizada entre dois paises, o Brasil e 0
Uruguai, sendo considerada um espaco geografico binacional (FIA, 2009).
Possui importancia politica e econdbmica pela relagdo com a agricultura,
industria e a pecuéaria. O principal uso dessas aguas € a irrigacdo das lavouras
de arroz (OLIVEIRA, 2015). O Nitrogénio € um dos elementos encontrados em
abundancia na superficie terrestre, este também pode ser encontrado em
corpos d’agua em diferentes formas. A entrada no ambiente pode se dar de
forma natural, mas também por origem antropica, como despejos de efluentes.
As amostras analisadas foram coletadas em 7 pontos amostrais na Lagoa
Mirim. Este monitoramento ocorre mensalmente. No presente trabalho foram
apresentados os resultados de NTK do periodo de abril a dezembro de 2018.
A analise das amostras ocorreu pelo método de Anélise de Nitrogénio Total
Kjeldahl (NTK), baseado em ALPHA, 2012. Apenas dois pontos amostrais ndo
apresentaram resultados de NTK acima do limite estabelecido pela legislacéo,
que é de 1,27 mg/L para ambientes Iénticos. Os demais pontos amostrais
apresentaram pelo menos um resultado NTK acima do limite. O monitoramento
realizado permitiu observar uma tendéncia de resultados mais altos para NTK
na porcao leste da lagoa. A continuidade do monitoramento no local de estudo
e correlacbes com outros parametros é de extrema importancia para uma
melhor avaliacdo da qualidade da agua da Lagoa Mirim.

Palavras-Chaves: Monitoramento; Agua; NTK
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Introducao

® A Jdguaé um dos elementos indispensaveis a

vida.

® Lei Federaln®9.433/97, Politica Nacional das
aguas (BRASIL, 1997).

Musculos: 75% e

Cérebro: 75%
Coragao: 75%

Pulmées: 86%

\ @ Figado: 86%
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@ Articulagdes: 83'
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Introducao - Lagoa Mirim

A Bacia Hidrografica da Lagoa
Mirim, fica localizada entre dois e
paises o Brasil e o Uruguai,
sendo considerada um
espaco geografico binacional -
(FIA, 2009).

-3s0

57300 -58'00" XN 50%00"

Area é de 3.750 km 2

Fonte: ALM 2021 (https :/iwp.ufpel.edu.br/alm/?page_id=2103)



Introducao - Lagoa Mirim

Importancia da Bacia:
o Politica;

o Econbmica.

Principais usos da agua:

o O principal uso dessas aguas é para
a irrigacdo das lavouras de arroz,
tanto do Brasil quanto do Uruguai

(OLIVEIRA, 2015).



Introducao - Lagoa
Mirim

O Nitrogénio, € um dos
elementos encontrados em
abundancia na superficie
terrestre, este também pode
ser encontrado em corpos

d’agua em diferentes formas

CICLO DO NITROGENIO

NITROGENIO na atmosfera @

Bactérias fixadoras DECOMPOSITORES Bactérias
de N, nos nédulos (fungos e bactérias desnitrificantes
de raizes de

aerdbicas e anaerdbicas) @
VOLATILIZACAO
NH, == NH; =S NO; =S no;
Bactérias fixadoras 1 Bactérias Bactérias

nitrificantes

de N2 no solo nitrificantes
LIXIVIAGAO

Criado por:
Ana Elisa Velho
Brenda Corréa

leguminosas
Reacdes:
1 Fixacdo

Fonte: https://ilsabrasil.com.br/ciclo-do-nitrogenio-e-suas-reacoes/

2 Amonificagao
3 Nitrificacao
3a Nitrosacao
3b Nitratacao
4 Desnitrificagao

1a Fixagéo Biolégica

1b Fixagao Fisica

6




Introducao - Lagoa Mirim

Entrada no ambiente natural pode se dar de forma natural de proteinas, clorofilas
entre outras, mas também por origem antropicas como despejos de esgotos

domeésticos e industriais, fertilizantes e criatdrios de animais.




Introducao - Lagoa Mirim
Parametros que sdo monitorados atualmente na ALM

COLIFORMESTERMOTOLETANTES

CLOROFILAa

CONDUTIVIDADE Nesta apresentacdo apenas o
DBOS parametro de Analisede
FOSFOROTOTAL

Nitrogénio Total Kjeldahl
serd apresentado

NITROGENIOTOTAL KJELDAHL
OXIGENIODISSOLVIDO

PH

SALINIDADE

SOLIDOS TOTAIS 105°C
TEMPERATURA

TURBIDEZ




Material e métodos - Area de estudo

275000E 3%'5(: 00E 375000E
C\

T B
= ?_\W"’}\/J
S
S vl
2 2 S
L y
= '
=| \i SEaG ~
S T
3
x \~\\
©
= »
S &
o 1<
S S
3 S
g =
g 2
S 18
3 =

4N e I
275000E 325000E 375000E




Material e metodos - Amostragem

® As amostras foram coletadas a aproximadamente 20 cm da superficie

® Amostras armazenadas em frascos de polipropileno

e Acidificadas com acido nitrico (pH2,0)



Material e métodos - Analise de NTK

Analise de Nitrogénio Total
Kjeldahl (NTK)

Standard
Methods

For the Examination of
Water and Wastewater
R 2280 01110 N S

APHA. Standard Methods For The Examination
Of Water And Wastewater, 222 Ed., 2012.
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Material e métodos - Analise de NTK

Primeira Etapa - Digestdo Acida

e Acido Sulfurico Concentrado 5 ml
e (atalisador
® Digestor 300°C

A E RN R lmr{ .{!f; "
o A e

— ~ L
e
&> - -y - s



Material e métodos - Analise de NTK

® Segunda Etapa - Destilacao

e Acido Bérico 50 ml
e [ndicador Misto 10 gotas

e Hidrdxido de Sédio 50 ml

13



Material e métodos - Analise de NTK

® Terceira Etapa - Titulagao

e Acido Sulfurico

14




Resultados

Tabela 1 - Resultado das analises de NTK ao longo de 2018 na Lagoa Mirim (mg/L)

2018
abr mai jun jul ago nov dez Média Min Max
Vila Anselmi 0,74 0,74 0,57 ND 3,57 0,96 1,1 1,10 ND 3,57
Curral Alto 1,33 0,59 0,86 ND 2,71 ND 0,69 0,88 ND 2,71
Fzda Sdo Francisco 1,04 071 0,23 0,23 ) ) 137 0,74 0,29 1,37
Porto Santa Vitéria o7y B8 o7 ND oA NG 137 o069  nD 1,37
Capilha 1,33 0,89 0,43 0,71 0,29 ND 0,82 0,64 ND 1,33
Fzda Bretanha B 0,86 0,57 0,71 ND 0,69 0,27 0,52 ND 0,86
Praia do Pontal 0,89 0,43 0 0,14 ND 0,55 0,55 0,37 ND 0,89

ND = N3o detectado

Fonte: ALM 2018

15
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Resu ltados 275000 3ZH000F srsoope. =

N

De acordo com a resolucao CONAMA 357 de 2005

G480000N

Art. 3 - Para aguas doces de classes 2, o valor de

nitrogénio total nao devera ultrapassar 1,27 mg/L

5410000N

para ambientes |énticos.

Em amarelo, os Unicos dois pontos amostrais que

G360000N

nao apresentaram resultados de NTK acima do

limite estabelecido pela legislacao

6310000N




Conclusao

e¢O monitoramento realizado permitiu observar uma tendéncia de resultados mais
altos para NTK na porc¢ao leste da lagoa;

oA continuidade do monitoramento no local de estudo e correlacdes com outros
parametros é de extrema importancia para uma melhor avaliacdo da qualidade da

agua da Lagoa Mirim.
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentador: Edgar Ramalho Santos

Avaliacao espaco-temporal da qualidade da agua da Lagoa Mirim quanto
a presenca de clorofila-a

Resumo

No intuito de analisar a condicdo da agua e propor novas ferramentas de
analise, foram levantados dados referentes ao monitoramento da qualidade
das aguas superficiais da Lagoa Mirim e Canal Sdo Goncalo, da Agéncia de
Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim (ALM), no periodo de 2018 a 2020,
totalizando 8 pontos de amostragem (1 no canal e 7 na lagoa). As variaveis
examinadas foram clorofila-a, nutrientes e variaveis complementares, onde o
fésforo se destaca atingindo indices consideravelmente acima dos padrdes
normativos. O indice de Estado Trofico e o indice de Qualidade da Agua foram
guantificados e avaliados, resultando na predominancia de um grau de trofia
intermediario a elevado e em uma classificagdo minimamente "regular" para a
qualidade da agua. Esta pesquisa foi dedicada a busca por consolidar uma
ferramenta de monitoramento das floracdes de fitoplancton, identificando a
presenca de clorofila-a por meio do indice de diferenca normalizada da
clorofila (NDCI) em meio aquético. Tal busca atrela o sensoriamento remoto e
a computacdo em nuvem, na tentativa de cruzar dados histéricos de qualidade
da 4gua na Lagoa Mirim com dados de satélite, a fim de gerar um algoritmo
capaz de representar as condi¢des das aguas da lagoa. Os resultados incluem
dados espaco-temporais que possibilitam uma perspectiva diferente para a
qualidade das aguas da Lagoa Mirim e em uma proposta de inovacao e
aprimoramento dos sistemas de monitoramento aquatico.

Palavras-Chaves: NDCI; Fosforo; Sensoriamento Remoto
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Clorofila-ae
blooms algais

=

Fitoplancton
-Cianobacteérias
-Diatomaceas
-Dinoflagelados

Caso
Caruaru-PE




Analise dos dados in situ, coletados e
fornecidos pela ALM.

Desenvolvimento de um algoritmo baseado
Eta Pas no Indice de Diferenca Normalizada Da
Clorofila (NDCI).

Analise a partir do AlgaeMAp.

Introducao
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Uso e cobertura do solo da Bacia Hidrografica Lagoa Mirim

1%

= Formacdo Campestre Agropecuaria

= Campo Alagado e Area Pantanosa m Rios e Lagos
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Analises estatisticas (2018-2020)

pH(in Cond.

situ) T Sal. elétrica P N Coliformes MO DBO OD Turbidez ST Clorofila-a
°C Hg/L mS/cm  mg/L mg/L NP/100mL mg/L mg/L mg/L NTU mg/L Mg/L
Medicbes 283 229 81 278 228 218 238 289 254 283 281 288 140
Média 7,53 20,48 74,98 127,32 0,65 1,85 270,04 61,79 181 7,53 43,84 154,75 12,00
E:j:’;g 088 538 2220 4230 057 211 48820 8577 1,05 149 3675 5219 1157
Min 5,70 8,52 33,40 2,00 0,01 0,11 1,30 2,32 0,09 2,29 2,18 7,40 0,27
25% 6,84 1581 62,00 102,70 0,23 0,68 11,00 5,14 1,14 6,77 23,10 125,88 5,81
50% 750 21,52 73,00 117,00 0,50 1,17 33,50 7,30 1,55 7,55 33,90 144,75 8,87
75% 8,20 24,88 86,90 144,75 1,01 2,21 240,00 137,50 2,28 8,45 53,80 172,71 14,25
Max 10,14 32,10 139,00 291,00 3,32 11,47 1600,00 470,50 7,50 13,64 394,13 470,50 86,78

Etapa | - Resultados




Qualidade das aguas doces, Classe 2 - CONAMA resolu¢ao n° 357/05 .

Parametros Limites
Clorofila-a ate 30 pg/L
Coliformes 1000/100 ML
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) 5 dias a 20°C até ;mg/L O,
Fosforo total até 0,030 mg/L (0,1 |6tico)

ate 3,7mg/L N, parapH<7,5
Nitrogénio amoniacal total ate 2,o0mg/L N, para7,5<pH=<8,0
até 1,0o0mg/L N, para8,0<pH=<8,5

até o,5 mg/L N, para pH> 8,5

Oxigénio dissolvido (OD) maior que 5 mg/L O,
Potencial hidrogenionico (pH) 6,0a9,0
Solidos dissolvidos totais até 500 mg/L
Turbidez até 100 UNT

Etapa | - Metodologia




Clorofila-a (2018-2020)
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Fosforo total (2018 2020)
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Classificacédo do Estado Trofico - Rios

Categoria

(Estado Troéfico)

Ponderacéo

Secchi - S

P-total - P

Clorofila a

(m)

(mg.m”)

(mg.m~)

Ultraoligotrofico
Oligotrofico
Mesotrofico

Eutroéfico

Supereutroéfico

Hipereutrofico

IET < 47
47 < |[ET =52
52 < |IET <59
59 < IET <63
63 <IET <67

IET> 67

P<13
13<P <35
35 <P =137
137< P <296
296 < P =640
640 <P

CL=<0,74
0,74 <CL=1,31
1,31 <CL<2,96
2,96 <CL<4,70
4,70<CL<=7,46

7,46 < CL

Classificacdo do Estado Trofico - Reservatoérios

Categoria

(Estado Trofico)

Ponderacgéao

Secchi - S

P-total - P

Clorofila a

(m)

(mg.m)

(mg.m™3)

Ultraoligotrofico
Oligotrofico
Mesotrofico

Eutroéfico

Supereutroéfico

Hipereutrofico

IET < 47
47 < |[ET =52
52 < |IET <59
59 < IET <63
63 <IET <67

IET> 67

S=224
24>8S217
1,7>S 21,1
1,1>S20,8
0,8>S20,6

0,6>S

P<8
8<P<19
19<P <52
52<P <120

120 < P <233
233<P

CL=<1,17
1,17 <CL<3,24
3,24 <CL=<11,03
11,03 < CL = 30,55
30,55 < CL 69,05
69,05 < CL

Etapa | - Metodologia




IET - Fosforo total
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IET - Clorofila-a
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Condi¢oes para
produtividade
biologica

Producao

maxima




Monitoramento

tradicional




sentinel-2

Sensoriamento
remoto



Banda Resolugao Comprimento de onda Descrigao
espacial
B1 60 metros 443,9nm (S2A) / 442,3nm A .
: (S2B) erossois @ esa
OpernICUS B2 10 metros 496,6nm (S2A) / 492,1nm Azul
(SZB) European Space Agency
B3 10 metros  560nm (S2A) / 559nm (S2B) Verde
B4 10 metros 664,5nm (S2A) / 665nm h
(S2B) Vermelho
B5 20 metros 703,9nm (S2A) / 703,8nm
(SOR) Infravermelho 1
B6 20 metros 740,2nm (S2A) / 739,1nm
Infravermelho 2
(S2B)
B7 20 metros 782,5nm (S2A) / 779,7nm
Infravermelho 3
(S2B)
B8 10 metros 835,1nm (S2A) / 833nm
(S2B) NIR
B8A 20 metros 864,8nm (S2A) / 864nm
Infravermelho 4
(S2B)
B9 60 metros 945nm (S2A) / 943,2nm B
(S2B) Vapor de agua
B11 20 metros  1613,7nm (S2A) / 1610,4nm
SWIR 1
(S2B)
B12 20 metros  2202,4nm (S2A) / 2185,7nm
(S2B) SWIR 2
MSK_CLDPRB 20 metros Mapa de probabilidade de nuvem (ausente em
alguns produtos)
QAGB0 60 metros Mascara de nuvem

Etapa Il - Metodologia
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» ee.Blob ' Use print(...) to write

» ee.Classifier console.

ee.Clusterer

ee.ConfusionMatrix ' VY — s Histogram of classificatio

ee.Date var 'A aria’ Y Area n3o - 13 Campo Al do e Ares Pantano
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d(makeRow(palette[i], names[i]));

Google Eart
Engine



Colecao MSI Sentinel-2 FilterDate ) CloudProbability Mabeamento
(2A) (2018-2020) (5%) P

Colecao Lagoa Mirim

(650 imagens)

JRC P| Mascara Sazonal

Séries temporais

Algoritmo




Remocao de nuvens
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AlgaeMAp%

Algae Bloom Monitoring Application




Seérie temporal do NDCI médio (2018-2020)
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Série temporal da concentragao de Chl-a media
(2018-2020)
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(Tradugdo do Google) Bonita paisagem. Muita paz e
distancia. Seguro para criangas

(Qriginal)
Hermoso paisaje. Mucha paz y distanciamiento.
Seguro para los nifios

Q:

(Tradugdo do Google) Ideal para ir com praia de lagoa
infantil, pouco publico. va com tudo, ndo hé lojas
proximas

A

(Original)
Ideal para ir con nifios playa de laguna ,poco publico .
vallan con todo no hay comercios cercanos

1 Gostei < Compartilhar

£ ' Dados canog'éoa ©2021 Imagens 2021 TerraMetrics | 5

Chla Temporal (min, max, media)

0 50 100
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Frequéncia de Bloom (2018-2020)
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentador: Felipe de Lucia Lobo

AlgaeMAp: Aplicativo online para o monitoramento de flora¢cdes de algas

em aguas interiores

Resumo

Devido ao aumento da ocorréncia de proliferacdo de algas e degradacédo da
agua em escala global, ha uma demanda por sistemas de monitoramento da
qualidade da agua com base em imagens de sensoriamento remoto. Este
trabalho apresentou a base cientifica, teérica e metodoldgica para a criagcao
de uma interface de computagdo em nuvem no Google Earth Engine (GEE),
que permite aos usuarios finais acessar produtos relacionados a proliferacéao
de algas com alta espacial (30 m) e temporal (5 dias). A metodologia proposta
usa imagens Sentinel-2 corrigidas para efeitos atmosféricos e de reflexo solar
para gerar uma colecdo de imagens do indice de Clorofila a Diferenca
Normalizada (NDCI) para toda a série temporal. O NDCI é usado para estimar
a concentracdo de Chl-a, com base em um modelo de ajuste néo linear, e o
indice de Estado Trofico (TSI), com base em uma classificacdo do modelo de
decisdo em arvore em cinco classes que foram implementados no GEE como
um aplicativo Earth Engine, intitulado Algae Bloom Monitoring Application
(AlgaeMAp). O aplicativo se beneficia da enorme capacidade de
processamento do GEE que permite a qualquer usuario com acesso a Internet
extrair facilmente informagfes espaciais detalhadas e temporais de Chl-a e
TSI

Palavras-Chaves: Sentinel-2; indice espectral
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Algae Bloom: Global issue

Climate change is making algal blooms worse

Daniel Cressey

Nature (2017) | Cite this article

e Due to increasing algae bloom occurrence and water degradation on a global
scale, there is a demand for water quality monitoring systems based on
remote sensmg imagery.




Algae
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jonitoring,

Algae Bloom: in Latin America

e The development of algorithms using remote sensing for Chl-a estimation rely
largely on in situ Chl-a measurements.

e Unfortunately, the lack of in situ data, in Latin American countries, for
example, limits water quality management due to the scarce information on

\

the current status of surface waters.

Brazil = 12% of the world's surface water




Algae Bloom: Monitoring APP

Google Earth Engine (GEE

which allows end-users to access
algae bloom related products with
high spatial (30 m) and temporal (~5
day) resolution.

Algae
MAp

.ae Bloom Monitoring Application
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Methods

Sentinel-2 images corrected for
atmospheric and sun-glint effects

Image collection of the Normalized
Difference Chlorophyll-a Index (NDCI)
for the entire time-series.
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A SENSOR INVARIANT ATMOSPHERIC

CORRECTION: SENTINEL-2/MSI AND
LANDSAT 8/OLI!
Feng Yin"", Philip E Lewis'

, Jose L Gomez-Dans'? Qingling Wu'

1 Department of Geography, University College London, Gower
Street, London WCIE 6BT, United Kingdom

2 National Centre for Earth Observation (NCEO), NERC, United
Kingdom
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Methods

e |mage collection of the NDCI for the

entire time-series. NDCI (Normalized Difference Chl-a

Index)

- Ry5(708)—R.(665)
chl—a ¢ [R(708) + R (665)]

705 nm = Red edge (B5)

M 665 nm = Red (B4)

500 550 600 650 700 750 800 0
nm

Surface reflectance
°
o
=
(4]
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Monitoring

Methods

NDCI (Normalized Difference Chl-a
Index)

[Rrs (708) _Rrs (665)]

0.025 oot : -

0,020 ::/\s ; : CChl—ﬂ o
[R5(708) + R,,(665)]
E 0010 o 0010 ; 0.010

0.005 0,005 -/\/\/\.\ 0,005

b e
0,000 0.000 0,000
Mgt | Vet | e 705 nm = Red edge (B5)

665 nm = Red (B4)

Cairo et al., 2020
Mishra & Mishra, 2012
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Methods
¢ NDCI IS Used tO eStImate Trophic State Chlorophyll-a (ug/l)
o Chl-a concentration, based on a non-linear fitting
model, Ultra-oligotrophic* Chl-a<1.17
o and Trophic State Index (TSI), based on a , _
.. e e . Oligotrophic 1.17 < Chl-a< 3.24
tree-decision model classification into five classes.
Mesotrophic 3.24 < Chl-a<11.03
Eutrophic 11.03 < Chl-a < 30.55
e Ground truth - measured Chl-a
aguper-eutrophic 30.55 < Chl-a < 69.05
Bloom
- measured TSI .
@Hyper-eutrophic 69.05 < Chl-a

CETESB/SP



Study Area

CETESB - 2015/2020

25 sample stations
136 match-ups (+- 2days)

+ Cetesb Sites (ID 1-25)

e Field Work (ID 26-31)
—— Main Rivers

https://sistemainfoaquas.cetesb.sp.qov.br/ |[__] Sdo Paulo State

[ Tieté River Basin
Main Water Basin

|:| Uruguay

[ ] Parana River



https://sistemainfoaguas.cetesb.sp.gov.br/

Methods

Image processing (GEE)

AtmCor - SIAC

Sun-glint

correction
b)
Sentinel2 /Z 3
Collection — 7/
Level 1C 7 Cloud Mask
2015-2020 // c
Water Mask
d)
e)  NDCI

https://github.com/MarcYin/SIAC_GEE
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Results: Chl-a algorithm

a)
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Chl-a measured
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Results: Trophic State Index

|

a) pvalue-hs reject-hs b)
s Super-Hyper 0.000000e+00 True NDCI < 0.025
Super-Eutrofico 6735145¢.06 True samples =136
Meso-Eutrofico 4.038899e-03 True
03- Oligo-Meso  4632154e-03 True
; True
02~
NDCI<-0.093
samples =79
g 01l-
00 -
NDCI<-0.131
samples =56
-0.1~-
-0.2 -
=03 - r T T T 1
Oligo Meso Eutrofico Super Hyper
TSI

False

NDCI<0.127

samples =57




Results: Trophic State Index

a)

True label

b)

True label

oligo

Eutrofico

Super 4

Hyper -

Confusion Matrix

0

T T T
Meso Eutrofico Super

Predicted label

Confusion Matrix

Predicted label

1

Hyper

o

precision
Ooligo 0.76
Meso 0.65
Eutrofico 0.39
Super 0.79
Hyper 0.87
accuracy
macro avg 0.69
weighted avg 0.73
precision
0 0.86
1. 0.96
accuracy
macro avg 0.91
weighted avg 0.91

recall f1-score

.78
.61
.50
72
.83

(SRR

()

.71
.69
0.71

()

recall fi1-score

support

31
26
13
41
25

136
136
136

support

70
66

136
136
136
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Results: GEE App

Geometry Imports
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‘Algae Bloom Monitoring Application
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https://gustavoonagel.users.earthengine.app/view/algaemapv1demo

Results: GEE App

Chl-a (ug/l) Trophic State Index Algae Bloom
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https://qustavoonagel.users.earthengine.app/view/algaemapvidemo
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Results: GEE App
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MAp
Results: GEE App CHARTS e

a) Chla b) Chla Temporal Video
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. remote sensing moPy

Article
AlgaeMAp: Algae Bloom Monitoring Application for inland
waters in Latin America

Felipe Lobo **, Gustave Nagel ¥, Daniel Maciel 2, Lino Sander de Carvalho ¢, Vitor Martins *, Claudio Barbosa ?,
Eviyn Novo’
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Results: GEE App
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GEE App - Next steps

e Extend AlgaeMAp to other regions
e Gather data for cal/val
e Human resources

e Collaborations
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Monthly Average Chl-a concentration (2015-2020)

Concentration of Chla

Res. Billings/SP/Brazil.

Contact

https://wp.ufpel.edu.br/geotechidrica/algaemap-4/

email: felipe.lobo@ufpel.edu.br

Segunda-feira, dia 12 julho 2021
https://igarss2021.com/default.asp



https://wp.ufpel.edu.br/geotechidrica/algaemap-4/
mailto:felipe.lobo@ufpel.edu.br
https://igarss2021.com/default.asp

‘ALM%

| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao -
ALM

- Turno 2 —

HIDRO=ND)



Apresentacoes:

14:00 Amanda Weege da Silveira Martins Vinicius Farias Campos Efeitos da exposicdo a altas salinidades sobre os fatores enddcrinos

reguladores de apetite em Tilapia do Nilo

MicroRNAS como marcadores moleculares para selecdo de tilapias

14:20 Eduardo Bierhals Blédorn Vinicius Farias Campos .
tolerantes ao frio
14:40 Eduardo Nunes Dellagostin Vinicius Farias Campos Inf Iuencna§ da.exp(')sm:ao a0 f'r|’o em fatp res genetlcos. re!ac!onados a
alimentacao e imunidade em Tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus)
_ _ _ Gilberto Loguercio Python aplicado a hidrometria: método das velocidades indexadas
15:00 Jamilson do Nascimento
Collares
15:20 José Bento Bréa Victoria Sena Fernanda de Moura Aguas mternacuznals: uma gnal!se da producéo cientifica nacional no
Fernandes campo de Rela¢des Internacionais
15:40 Profa. Dra. Silvana Schimanski i Cooperacao Internacional para o Desenvolvimento: o papel da Agéncia

de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim (ALM)




| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Amanda Weege da Silveira Martins

Efeitos da exposicao a altas salinidades sobre os fatores endocrinos
reguladores de apetite em Tilapia do Nilo

Resumo

A Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), uma espécie da familia Cichlidae,
nativa de lagos e rios de agua doce africanos, € uma das espécies de peixes
mais produzidas mundialmente. No Brasil, a tilapia representou 60,6% de toda
piscicultura em 2020. Por conta da escassez de agua doce em muitos paises
nos ultimos anos estudos estdo sendo realizados a fim de desenvolver, de
forma eficiente, a producdo dessa espécie em agua salobra e dgua do mar.
Atualmente pouco se sabe sobre a influéncia de altas salinidades nas
variagbes genéticas relacionadas aos fatores endocrinos reguladores de
apetite nessa espécie. Assim o objetivo deste trabalho é avaliar a expresséao
dos genes responsaveis pela regulacdo do apetite, bem como genes
relacionados aos ajustes metabodlicos e fisiolégicos da tilapia exposta a
diferentes salinidades. Para isso os peixes foram expostos a diferentes
salinidades durante 4 semanas, posteriormente foram anestesiados e
eutanasiados para a realizacao da coleta dos tecidos de interesse. O RNA total
dos tecidos foi extraido e a confeccdo de DNA complementar foi realizada para
a andlise da expressédo dos genes de interesse através da técnica de qPCR.
A partir dos resultados obtidos seréd possivel selecionar 0os possiveis genes
relacionados a alimentacdo que estdo sendo modulados pela salinidade, e
assim desenvolver metodologias que auxiliem no manejo dos peixes nessas
condicbes, favorecendo assim a producdo em aguas salobras na regiao da
Bacia da Lagoa Mirim, estimulando o desenvolvimento regional.

Palavras-Chaves: Oreochromis niloticus; gPCR; Desenvolvimento regional
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Tilapia

Espécie com destaque na piscicultura mundial

PEIXEBR 2020 A

Representou 60,6% de toda piscicultura brasileira;

Posicao de lideranca no ranking de exportacoes,
respondendo por 88,17% das vendas externas

Gerando uma receita de US$10,3 milhoes;




Tilapia do Nilo

Nativa de lagos e rios de agua doce africanos

Caracteristicas extremamente favoraveis para
producao:

Adaptabilidade a diversos sistemas de cultivo;
Reproducao facil e alta fecundidade;
Aceitacao ao alimento artificial;

Rapido crescimento;




Tilapia do Nilo

Nativa de lagos e rios de agua doce africanos

Caracteristicas extremamente favoraveis para
producao:
e Adaptabilidade a diversos sistemas de cultivo;
Reproducao facil e alta fecundidade;

[ J
e Aceitacdo ao alimento artificial;
e Rapido crescimento;

Escassez de agua doce em algumas regides
Competicao com outras atividades urbanas e
agricolas
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Osmorregulacao




Salinidade

Journal of

. /“\\_
Applied Ichthyology ~ s DWK

J. Appl. Ichthyol. 32 (2016), 372-374
© 2016 Blackwell Verlag GmbH
ISSN 0175-8659

Received: April 20, 2015
Accepted: August 28, 2015
doi: 10.1111/jai.12997

Osmorregulagao Short communication

Effects of salinity on growth, body composition, muscle fatty acid composition, and
antioxidant status of juvenile Nile tilapia Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)
By L. Gan, Z. X. Xu, J. J. Ma, C. Xu, X. D. Wang, K. Chen, L. Q. Chen and E. C. Li

School of Life Sciences, East China Normal University, Shanghai, China




Salinidade Alimentacao

Growth, food intake regulation and metabolic adaptations in goldfish
(Carassius auratus) exposed to different salinities

R.K. Luz, R.M. Martinez-Alvarez, N. De Pedro, M.J. Delgado *

Dpto. Fisiologia (Fisiologia Animal 1), Facultad de Biologia, Universidad Complutense de Madrid, 28040-Madrid, Spain
Received 25 October 2007; received in revised form 14 January 2008; accepted 18 January 2008

Effects of salinity on food intake, growth, and survival of pufferfish (Fugu obscurus)
By M. Yan'?, Z. Li', B. Xiong2 and J. Zhu'

Unstitute of Hydrobiology. Chinese Academy of Sciences, Withan, China, 2 Fisheries College, Huazhong Agricultural University,
Wuhan, China
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Regulacao enddcrina

Salinidade Alimentacao da ingestao de
alimentos

mbehamo Brain hormones
gﬁ‘&'ﬁfm : Brain & NPY, AgRP, OX
@ feeding centers CART, POMC (MSH)
CRF

GIT hormones
CCK, PYY, GLP-1
GHRL

L

Stretch receptors




Regulacao enddcrina

Salinidade Alimentacao da ingestao de
alimentos

Influéncia da salinidade na regulacao enddcrina da ingestao de alimentos

ORONORO




Conhecimento dos Melhor manejo e
mecanismos moleculares Aprimoramento aumento da qualidade

ligados aos efeitos da da espécie de producao dos peixes
salinidade na alimentacao cultivados

Objetivo

|ldentificar possiveis efeitos da exposicao a alta salinidade nos fatores

endocrinos em diferentes tecidos de tilapias

11



O. niloticus - linhagem GIFT

~220g e 20cm

Laboratoério de Piscicultura da Barragem do Chasqueiro

Tanques 1000 L

10 peixes por tanque

n total = 90 peixes

Linha1 Linha 2 Linha 3

4 semanas de exposi¢cao




Avaliacbes a partir
da biometria

( Ganho de peso (%)

=|peso final -peso inicial
&P [r; ]x 100
peso inicial

Cérebro Intestino Sangue

/Taxa de crescimento\
especifico Npy Ghrl Concentragao de
+ Cart Cck ions
TCE- [peso ﬁnal-pesoinicial]x 100 Bactin Pyy
tempo
\_ J Andlises de
5 : citometria de
Expressao miRNAs £llXo
( Sobrevivéncia W
( )

° beixes final oni-miR-27a (Cck e Cart
5= [—" peixesina ]x1oo oni-miR-1 (Pyy)

n° peixes inicial




Avaliacdes a partir Resultados

da biometria

Controle 6ppm 2ppm

( Ganho de peso (%) W
L J Peso inicial (g) 22551+ 10,45a 2247 £ 578 a 229,4 16,84 a
gp=|peso final - pesomlual
[ x 100
peso inicial
Peso final (g) 307 14,88 a 2638 6,67 b 25711+881b
Taxa de cresument Sobrevivéncia (%) 100 100 50
especifico
Taxa de
. [peso final - pesomlClaI 100 crescn,?.entoo 291 139 98,2
tempo especifico(%)
Ganho de peso (%) 36,5 17,4 12,4

Sobrevivéncia Os resultados relativos ao desempenho de crescimento da tilépia, sdo apresentados como médias
+ erro padrao. Médias na mesma linha com diferentes letras minusculas sao significativamente

diferentes (P < 0,05)

[ n° peixes final

f‘?_ﬁ
\__/

n° pelxes inicial




Analises de citometria de fluxo

[ Avaliacao da integridade celular ]

Espécies Reativas de Oxigénio
Integridade de membrana
Peroxidacao Lipidica

Necrose




Expressao génica Clonagem molecular

Purificacao,
sequenciamento
e
Extracio de RNA deposito das sequéncias
e no GenBank
confeccao de
cDNA
A Find primers in alignment —
Desenho de primers QJ’
l._ ’

l Reacdes em cadeia da

polimerase




Expressao génica

Desenho de primers

Il Primer3web version 4.1.0 - Pick primers from a DNA sequence.

Lel«t the Task for pnmer selection  generic

Template maskiog before primer design (a-aulable species)

Select specics Example Mus musculus Nucleotsdes to maskn S’ direction 1
Pomer failure rate cutoff <01 ! Nucleotides to maskwn 3’ darection 0
Npy Ghrl
Cart Cck
Bactin Pyy

MiR-146a-5p miR-143
miR-27a

[LLTTTT]

LIOADINE

Reacdes de gRT-PCR




Desenvolvimento de um método de suplementacdo contendo agonistas /
antagonistas de fatores reguladores do apetite que auxilie na producao
da Tilapia do Nilo em ambientes com maior salinidade

Oral administration of cholecystokinin receptor antagonists B G
increase feed intake in rainbow trout

Neuropeptlde Y Stimulates Food Intake in the Zebrafish, Danio rerio

A. GELINEAU AND T. BOUJARD* uma*, R. Nishi

Equipe Nutrition Aquaculture Environnement, Unité mixte I N.R.A.-IFREMER de oy

Nutrition des Poissons, Station d’hydrobiologie I.N.R. A., 64310 Saint-Pée-sur-Nivelle,
France

" and K. Matsuda®%




Perspectivas

Desenvolvimento de um método de suplementacdo contendo agonistas /
antagonistas de fatores reguladores do apetite que auxilie na producao
da Tilapia do Nilo em ambientes com maior salinidade

@

Oral administration of cholecystokinin receptor antagonists
increase feed intake in rainbow trout

A. GELINEAU AND T. BouJArD*

Equipe Nutrition Aquaculture Environnement, Unité mixte I N.R.A.-IFREMER de
Nutrition des Poissons, Station d’hydrobiologie I.N.R. A., 64310 Saint-Pée-sur-Nivelle,
France

Journal of Neurcendocrinology, 2012, 24, 766-773
ORIGINAL ARTICLE

® 2012 The Authors
Journal of Neuroendocrinology © 2012 Blackwell Publishing Ltd

Neuropeptide Y Stimulates Food Intake in the Zebrafish, Danio rerio

E. Yokobori*, M. Azuma®, R. Nishiguchi*, K. S. Kang’-“. M. Kamijo®, M. Uchiyama* and K. Matsuda*:
“Laboratory of Regulatory Biology, Graduate School of Science and Engineering, University of Toyama, Toyama, Japan.
+Department of Anatomy, Showa University School of Medicine, Shinagawa-ku, Tokyo, Japan.

fLaboratory of Regulatory Biology, Graduate School of Innovative Life Science, University of Toyama, Toyoma, Japan.

Linhagens transgénicas
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentador: Eduardo Bierhals Blédorn

MicroRNAs como marcadores moleculares para selecéo de tilapias
tolerantes ao frio

Resumo

A tilapia (Oreochromis niloticus) é o peixe mais produzido no Brasil e o
segundo mais produzido no mundo, atras somente de algumas espécies de
carpa. Diversos processos de selecdo e melhora animal deram a espécie
caracteristicas de interesse para a producdo em cativeiro. No entanto, por
tratar-se de um peixe exoético, de origem tropical, a expansao da producéao de
tilhpias em regides subtropicais e temperadas acaba por ser limitada. Até o
momento, ndo existem linhagens de tilapias tolerantes a baixas temperaturas
ou marcadores moleculares para selecdo de tais linhagens. Por isso,
considerando achados da literatura que apontam para uma importante
regulacdo epigenética sobre a caracteristica de tolerancia ao frio, o objetivo
desse projeto é a geracdo de uma linhagem de tilapias tolerantes ao frio
utilizando  microRNAs como marcadores moleculares. MicroRNAs
relacionados a tolerancia ao frio em peixes foram identificados através de uma
revisdo sistematica de literatura. Para analisar o potencial uso desses
microRNAs como marcadores moleculares de tolerancia ao frio em tilapias,
animais serao divididos entre tolerantes e sensiveis através de suas
temperaturas criticas minimas individuais. Apds, amostras de sangue
periférico serdo coletadas e utilizadas para posterior analise de qPCR. Os
microRNAs expressos diferencialmente entre os dois grupos seréo utilizados
nas préximas etapas para selecéo de tilapias potencialmente mais tolerantes
ao frio. A transferéncia da presente tecnologia para o setor produtivo podera
auxiliar na construcéo de programas estratégicos que favoregcam a piscicultura
e 0 sucesso da atividade de producéo de tilapias, com reflexos positivos sob o
ambito econdmico e social.

Palavras-Chaves: MicroRNAs; Biomarcadores; Aquicultura
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Introducao

Aquicultura e a tilapia

A aquicultura é o setor de producao de alimentos que mais se
desenvolve no mundo (FAO);

O Brasil é 0 42 maior produtor de tilapia do mundo;
A espécie representa > 50% da piscicultura no pais;

Tilapia GIFT: selecao em paises tropicais;
Introduzida no Brasil em 2005 pela UEM
Selecao para caracteristica de ganho de peso;



Introducao

Sensibilidade térmica

Desafio: Sensibilidade ao frio!
Conforto térmico entre 25 e 30°C;

<20°C ~12°C
Chitralada: .
. Salinidade
Apetite
W et D Vermelha: Predicio sexual
== ' Salinidade ¢
GST: Resisténcia
Crescimento infeccao
M Mcdia da melhor familia da 4* geragdo 4




Introducao

Marcadores Moleculares

SNP  short tandem repeat (STR)

Vo |

Man 1 GTACTAGACTACTACTACTACTACTGGTG...

5 repeats

Man 2 GTACAAGACTACTACTACTACTACTACTGGTG...

6 repeats

Man 3 GTACAAGACTACTACTACTACTACTACTACTGGTG...

7 repeats

‘Quantitative trait locus analysis
of body shape divergence in nine-
spined sticklebacks based on high-

s density SNP-panel

Published: 26 May 2015 JingYang™?, Baocheng Guo?, Takahito Shikano?, Xiaolin Liu® & Juha Merild*

Core STR Loci for the United States

Position of Forensic STR Markers
on Human Chromosomes

Tpaox 13 CODIS Core STR Loci

ﬁnaswss E g - .
9533185 :ssﬁn THU1VEA 1997
Fca M | 0733203 E E

LC SFLLPO ‘; E

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

\E S g 8 Sex-fyping
D13s317 M b
g D16S539 , D188513 Enz1s11§ #
D=

13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 X




Introducao

Marcadores Moleculares

 Atolerancia ao frio € uma carateristica de regulacao complexa;

 Uma QTL (Quantitative Trait Loci) controlada por minor genes;

e Baixa herdabilidade!



Introducao

Marcadores Moleculares

 Atolerancia ao frio € uma carateristica de regulacao complexa;

 Uma QTL (Quantitative Trait Loci) controlada por minor genes;

e Baixa herdabilidade!

Epigenética?




Introducao

Marcadores Moleculares

Aquaculture, 85 (1990) 271-280 271 Nitzan et al. (2016) |}mwever, it also revealed that
Elsevier Science Publishers B.V., Amsterdam — Printed in The Netherlands . . - t along the entire pedigree and
rorum. could not tracked down to the grand-maternal genera-
rsgzg tion. as would have been expected from mitochondrial
Cold Tolerance in Maternal Mouthbrooding e Ivory inheritance.r Considering that the marterna] inheritance
Tilapias: Phenotypic Variation Among Species and hin in- effect can disappear from one generation to another, the
Hybrids ance. most likely explanation for the difference between the
ted for reciprocal crosses is an epigenetic effect (maternal ge-
enetics netic imprnting).
LESLIE L. BEHRENDS, JOHN B. KINGSLEY and MICHAEL J. BULLS us and
Tennessee Valley Authority, F-137 NFDC, Muscle Shoals, AL 35660 U.S.A. strong
nt-off-
Led ad-
ditive gene action with a strong maternal component (TVA, unpublished m Im P rintin g: transmissao
ternal report, 1988). Maternal effects are often manifested due to cytoplasmic . , . , .
inheritance. In such cases, strong directional selection should be applied to eplgenetha de caracteristicas; ex.:
females. . . . )
Multiple-generation heritability studies will be required to determine the metllagao (_je DNAe hIStonaS’
contribution of nuclear and/or cytoplasmic inheritance to the trait cold microRNAS.
tolerance.




MicroRNAS

Introducao

Diferenciacao

Apoptose

Desenvolvimento

Metamorfose




Marcadores microRNA

4 N
Ganho de massa
. muscular )
4 N
Fertilidade
\_ )
4 N
Cancer
\_ )
4 N
Endometriose
\_ )

Introducao
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Objetivos

Hipotese

e O desafio da sensibilidade térmica encontrado durante a producao de peixes de
interesse econdmico, como a tilapia, pode ser contornado através do uso de
ferramentas biotecnologicas, como o uso de marcadores moleculares baseados em
microRNAs para selecao de peixes tolerantes ao frio.

Objetivo Geral

 Desenvolver estratégia de selecao de peixes tolerantes ao frio com base em
marcadores microRNAs.

13



Objetivos

Objetivos Especificos

* Elucidar os principais microRNAs envolvidos na capacidade de tolerancia ao
frio em peixes teledsteos;

* Elucidar as principais vias metabdlicas relacionadas a tolerancia ao frio em
peixes teledsteos;

* Validar microRNAs previamente associados a baixa temperaturas em outras
espécies como marcadores epigenéticos de tolerancia ao frio em tilapias;

 Sele¢ao de individuos tolerantes ao frio através dos marcadores epigenéticos
microRNAs.

14



Objetivos

Objetivos Especificos

Elucidar os principais microRNAs envolvidos na capacidade de tolerancia ao
frio em peixes teledsteos;

Elucidar as principais vias metabdlicas relacionadas a tolerancia ao frio em
peixes teledsteos;

% e ’I./ .//
oy
e, v

& £
volpy
POV L A A o
e 5 ; /
//“'-’;j w ?;////fﬁﬁ’///(’, "

Validar microRNAs previamente associad( #
especies como marcadores epigeneticos d¢ 2

7 A
10 &, 9 1
AL gRATRI O S AT

G A

Y A

~ o . Vé . o //‘,4/._,, T
Sele¢do de individuos tolerantes ao frioat % ~ - ~
microRNAs. e wnons o

2 /'4-’?{,,.’ /4T 15




Resultados obtidos

Identificacao de linhagem através do CTmin

Alevinos mantidos e aclimatados no laboratdrio de experimentacao animal da barragem do Chasqueiro(UFPel);

Individuos sao isolados e a temperatura do meio
é reduzida sob taxa de - 0,3°C/min

CTmin = Temperatura Critica minima; registrada
W quando o peixe perde o equilibrio e/ou o
batimento intermitente do opérculo.

Procedimentos submetidos ao CEEA da UFPel
(CEEA 14105-2020).
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Resultados obtidos

Producao e coleta de amostras

{ R S
i b s
¢ Menos tolerantes
3 9,4
5,3
9,2
= 9,1
=8 9,1
5
Controle = CTmin o
87
..:1.:.-1 ?1'8
iR
AR 7.7
;: 3 7,6
I 7,4
\, W/ 6,3
)

6,1 »
- Mais tolerantes
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Resultados obtidos

Workflow das amostras coletadas

| —re—>

—t— Aqueous phase: RNA

——— Interphase: DNA
U Oganic phase: protein, lipids

Sequenciamento de miRNAs
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Resultados obtidos

Workflow das amostras coletadas

Extracao de RNA
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Resultados obtidos

Workflow das amostras coletadas

Extracao de RNA {9

Institut Pasteur

de Montevideo

Sequenciamento de miRNAs

Sequenciamento MiSeq
[llumina
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Resultados obtidos

Aquaculture 540 (2021) 736747

Contents lists available at ScienceDirect

Aquaculture

s
. e 4
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/aquaculture

G

Review /.)
Check for

MicroRNA roles and their potential use as selection tool to cold tolerance of
domesticated teleostean species: A systematic review

Eduardo B. Blodorn “, William B. Domingues “ Leandro S. Nunes“, Eliza R. Komninou “,
Danillo Pinhal °, Vinicius F. Campos

# Laboratorio de Gendmica Estrutural, Programa de Pés-Graduagao em Biotecnologia, Centro d

RS, Braszil INSTITUTO 870190121827
b Laboratério Genémica e Evolugao Molecular, Departamento de Genética, Instituto de Biocieng ‘ NACIONAL 22/11/2019 16:36
Brazil ‘ DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL DI Fr e

29409161912639989
ARTICLEINFO ABSTRACT
Keywords: Thermal tolerance is a high Pedido nacional de Invengao, Modelo de Utilidade, Certificado de
Acclimation conventional molecular mar H 1
Homaric e e e Adic¢ao de Invengao e entrada na fase nacional do PCT
Cold stress

N N literature on miRNAs relate,
Epigenetic marker .
related to key mechanisms d

Inﬂgrq}imperamre of 418 studies were initiall Nl]mero dO PFDCBSSOI BR 10 20 1 9 0246?2 3

review. At least 71 miRNAs

Dados do Depositante (71)

Depositante 1 de 1
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Resultados obtidos

Repeated miRNAs

MiRNA Author, year Targets Description
_ Yang et al., 2011; Key regulation of glycolysis and gluconeogenesis. Also plays a role in sugar
miR-9-3p 0 | ptkla . : i .
Hung et al., 2016 metabolism and amino acid biosynthesis.

Hung et al., 2016; _ _ _ _ _ _ _ _
miR-135¢ 1 | bcat2 Biosynthesis of amino acids, valine, leucine and isoleucine.
Sun et al., 2019

Hung et al., 2016: The former regulates glycolysis, gluconeogenesis and starch metabolism.
miR-92a-3p 1| K ' 11 hk1, cersl Related to the insulin signaling pathway. The latter plays a role in lipid
Yang et al., 2011 metabolism.

Hung et al., 2016;

miR-9-5p ! T asah2, tgfbr2 Lipid metabolism and FoxO signaling, respectively.
Sun et al., 2019

Yang et al., 2011, 1 kdsr, pck2,

miR-30b ! _ Lipid metabolism, cell cycle and FoxO signaling.
Sun et al., 2019 foxo3a/b, pik3cb

Qiang et al., 2018;

miR-122 ik3cb, mapk9 FoxO signaling pathway.
l Sun et al., 2019 P P g gp Y
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Resultados obtidos

Repeated miRNAs

MiRNA Author, year Targets Description
_ Yang et al., 2011; Key regulation of glycolysis and gluconeogenesis. Also plays a role in sugar
miR-9-3p 0 | ptkla . : i .
Hung et al., 2016 metabolism and amino acid biosynthesis.
Hung et al., 2016; _ _ _ _ _ _ _ _
miR-135c 1 | bcat2 Biosynthesis of amino acids, valine, leucine and isoleucine.
Sun et al., 2019
. The former regulates glycolysis, gluconeogenesis and starch metabolism.
Hung et al., 2016; : e ) o
miR-92a-3pf 1} 11 hk1, cersl Related to the insulin signaling pathway. The latter plays a role in lipid
Yang et al., 2011 metabolism.
Hung et al., 2016;
miR-9-5p ! T asah2, tgfbr2 Lipid metabolism and FoxO signaling, respectively.
Sun et al., 2019
Yang et al., 2011, 1 kdsr, pck2,
miR-30b ! _ Lipid metabolism, cell cycle and FoxO signaling.
Sun et al., 2019 foxo3a/b, pik3cb
Qiang et al., 2018;
miR-122 ! 1 pik3cb, mapk9 FoxO signaling pathway.

Sun et al., 2019

23



Resultados obtidos

Real-time PCR (qPCR)

Regido a ser copiada
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Resultados obtidos

Normalizadores miRNA

Jejum 24 h

| Sangue

Cérebro

o 3 (x3 ‘
Aclimatacdo 24°C Controle 24°C (x3) | Figado

Branquia

3 (x3)

Estresse térmico 12°C

2 semanas 2 horas Coleta de amostras
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Resultados obtidos

Normalizadores miRNA

ﬁ ‘ Extracdo de RNA
| Sangue | Sintese cDNA miRNA-especifico
| Cérebro

@ Cortisol, glicose
| Branquia Expressdo (qPCR) de miRNAs

Andlise dos normalizadores: geNorm, NormFinder e
BestKeeper

26



Resultados esperados

. Descricao de normalizadores para analise da expressao relativa de microRNAs;

. Encontrar microRNAs diferencialmente expressos entre animais tolerantes e
sensiveis ao frio;

. Encontrar as vias relacionadas aos mecanismos de tolerancia ao frio na espécie;

. Desenvolvimento de tecnologia relacionada a selecao de peixes tolerantes ao frio
baseada em marcadores microRNA;

. Desenvolvimento de uma linhagem tolerante ao frio;

. Publicacao de artigos, depdsito de patentes e transferéncia de tecnologias para o
setor produtivo.
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Influéncias da exposi¢ao ao frio em fatores genéticos relacionados a
alimentac&o e imunidade em Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

Resumo

A piscicultura no Brasil € uma das areas que mais se expande anualmente.
Em 2020 o Brasil produziu aproximadamente 802 mil toneladas de peixes,
destes mais de 50% foram apenas de tilapia. A tilapia (Oreochromis niloticus)
é um peixe originario da Africa, amplamente produzido no mundo devido a seu
rapido crescimento, facil reproducédo e 6tima qualidade de carne. No entanto
no Rio Grande do Sul a producdo desta espécie ainda ndo ¢ amplamente
difundida devido a sua exigéncia por temperaturas mais elevadas. As tilapias
guando expostas a baixas temperaturas cessam a ingestao de alimentos e
apresentam maior predisposicdo a infec¢des, porém até o presente momento
nao ha explicacdo dos mecanismos genéticos e epigenéticos que atuam sobre
esse comportamento, portanto o presente trabalho tem como objetivo avaliar
genes e microRNAs relacionados a alimentacdo e a imunidade em tilapias
expostas a baixas temperaturas. Os peixes utilizados neste trabalho foram
divididos em dois grupos experimentais, nos quais um foi mantido a 25°C e
outro teve sua temperatura reduzida a 15°C, ap6s 1 més de exposi¢cado serédo
coletados tecidos do cérebro, intestino posterior, figado, rim e baco, para a
analise da expressao de genes e miRNAs através da técnica de RT-qPCR, e
sangue para analise de citometria de fluxo. O experimento ainda esta sendo
realizado no Laboratério de Piscicultura da Barragem do Chasqueiro, no
entanto esperamos obter dados que auxiiem a compreensdo do
comportamento dos animais e também que ajudem a melhorar os métodos
utilizados na criacdo de tilapias no Sul do Brasil.

Palavras-Chaves: Tilapia; Alimentacéao; Frio
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Piscicultura

+ 802.930t § 59% + 486.115t - tilépia
"L Rio Grande do Sul

. 26.102t . 7.292t - tildpia

* Originaria da Africa e introduzida no Brasil;

e Rapido crescimento e facil reproducao;
e Carne de 6tima qualidade;

e Conforto térmico ~32°C - 28°C




Piscicultura

MAIORES PRODUTORES DE TILAPIA P -

_ PARANA
Brasil 166.000 t

+ 802.930t § 59% + 486.115t - tilépia

SAQ PAULO

Rio Grande do Sul 70.500 t

* 26.102t e 7.292t - tilapia

57 | MINAS GERAIS
42100 t

571 SANTA CATARINA
40.059t

MATO GROSSO DO SUL
29,090 t




Como contornar o problema?
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Como contornar o problema?

Abaixo de 12°C
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Como contornar o problema?

Journal of Thermal Biology

Volume 79, January 2019, Pages 50-55

ELSEVIER

Dietary lipid sources affect cold tolerance of
Nile tilapia (Oreochromis niloticus)

Heba M. Abdel-Ghany * & B, Abdel-Fattah M. El-Sayed ©, Altaf A. Ezzat P, Mohamed A. Essa 2, Amr M. Helal
a
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Como contornar o problema?

ELSEVIER

Dietary lipid sources :
Nile tilapia (Oreochrom

Heba M. Abdel-Ghany ® & B, Abdel-Fattah M. El-

a

Journal of Thermal Biology

Volume 79, January 2019, Pages 50-55

J Physicl 5976 (2019) pp 1585-1603

Fasting enhances cold resistance in fish through
stimulating lipid catabolism and autophagy

Dong-Liang Lu', Qiang Ma', Jing Wang', Ling-Yu Li', 5i-Lan Han', Samwel Mchele Limbu!-,
Dong-Liang Li', Li-Qiao Chen', Mei-Ling Zhang' and Zhen-Yu Du' ®

'LANEH, School of Life Sciences, East China Normal University, Shanghai, £ B. China
* Department of Aquatic Sciences and Fisheries Technolagy, University of Dar es Salaam, Dar es Salaam, Tanzania

Edited by: Kim Barrett & Karyn Hamilton
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Como contornar o problema?

Journal of Thermal Biology

Volume 79, January 2019, Pages 50-55

A

J Physicl 5976 (2019) pp 1585-1603

Dietary Hpid SOurces 4 Fasting enhances cold resistar s

Nile tﬂapia (Ore{)chrom stimulating lipid catabolism a

Dong-Liang Lu', Qiang Ma', Jing Wang', Ling-Yu Li',
Dong-Liang Li', Li-Qiao Chen', Mei-Ling Zhang' an

"l

o gﬂ Fish & Shellfish Immunology

Yolume 84, January 2019, Pages 1145-1156

AT

S
'T
I.f

Heba M. Abdel-Ghany ® & B, Abdel-Fattah M. El-.‘
a

'LANEH, School of Life Sciences, East China Normal University, Shanghai,
* Department of Aquatic Sciences and Fisheries Technolagy, University of L Full lensth article
leng

S i s Transcriptomic responses to low temperature
stress in the Nile tilapia, Oreochromis niloticus

Tao Zhou® 2% 1 Lang Gui % %1 Mingli Liu ® & ¢, Wenhao Li % ¢ Peng Hu % ¢ Daniel F.C. Duarte 9,

Hongho Niu® %€ Liangbiao Chen % ¢ 2 B
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Hipotese e Objetivos

g A exposicao a baixas temperaturas afeta os habitos alimentares e o sistema imune de Tilapias do Nilo. O
uso de dados provenientes de analises genéticas podem ser utilizados para superar os problemas
L encontrados na criacao desta espécie em baixas temperaturas.
-
Desenvolvimento de um painel de genes e miRNAS relacionados a melhor ingestao de alimentos e
resposta imunoldgica em condicdes de baixas temperaturas em Tilapias do Nilo
.

Identificar padroes de expressao dos genes ligados a alimentacao e imunidade em figado, cérebro, rim e
intestino posterior de tilapias

[ Avaliar miRNAs relacionados aos genes do sistema imune e da alimentacao ]

melhoramento da

[ Utilizacao dos dados encontrados para determinacao de possiveis alvos para a transgénese visando o ]
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Materiais e métodos

Experimento Laboratério de aquicultura da Barragem do Chasqueiro — Arroio Grande

Aclimatagao Coletas

-7 dias 0 dias 28 dias
o Genes Imunidade Genes Alimentacao miRNAs
10 animais por tanque
o NFKB CART Oni-miR-210
30 animais por grupo o
IFNy CCK Oni-miR-146a

IL1b Ghrelin Oni-miR-3570
* Controle —24°C MHC Ila PYY Oni-miR-29b

HSP90 GLU

Mx GRP

CEEA N° - 14105 2020

20



Materiais e métodos

Experimento Laboratério de aquicultura da Barragem do Chasqueiro — Arroio Grande

Aclimatagao Coletas

T | SN | E ) o EE B
#’5‘ ‘ ‘ \

CEEA N° - 14105 2020




Materiais e metodos

Clonagem molecular
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CCRRCCCTCGGACTCRCARACCRGTIGAGCTIGGCTGARGCTICTGCAGGGTICTTICTGGAT GARGCT
CCBACCCTCGEGACTCACAACCAGIGAGCIGGECTGAAGCTICTIGCAGGEGTICTITICTIGGEAT GARGC CT

CGEGACTCARCAACCRAGTIGAGCTIGGCTIGARGCTICTIGCAGGGTICTTICTIGGATGA ESSG GDC CT
CEGEACTCACARACCAGTGAGCTGGCTGARAGCTCTGBCAGGBGETCTTCTGGEAT GARGCT
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CGEGACTCACAACCAGIGAGCTGGCTIGAAGCTICT GCAGGGIGCTITCTGGATGARBGC CT
CEEACTCACAALCCALGTGALGCTGGCTGEALRGCTCTGCRAGGEGETCTTCTGGEAT GALRG CT

Sequenciamento

TCGGACTCACAACCAGTGAGBGCTGGCTGAAGCTCTIGCAGGGTCTTCTGGATGAAGCT
TCGGACTCACAACCAGIGAGCTGGECTIGAAGCTICTIGCAGGGTICTTICTGGAT GARGC CT

AN\AA nll oann . Anin

|ECAAEEETEGGAETEAEAACEAGIGAGE'[GGETGAAGETEIGCAGGG'IET'[E'[GGA'[GAAGE'[
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CCBACCCTICGGACTCACAACCAGIGAGCIGGCTIGAAGCTICTIGGCAGGGIGCITICTIGGAT GAAGC CT
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Experimentacao animal
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TCGGACTCACAACCAGTGAGCTIGGCTITGAAGCTCIGCAGGGTICTTCTGGAT GARAAGTC CT
f C e T AT T T G T AT T CCAECETCTTICTICERToRATCT
TCGGACTCACAACCAGTGAGCTGGCTGAAGCTCTGCAGGGT CTTCTGGATGARAGCT
TCGGACTCACRARACCAGIGAGCIGGCIGAAGCICIGCAGGGTITCITICIGGAT GAAGC CT
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ao de RNA total

Sequenciamento
Coleta de tecidos
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Materiais e métodos

Clonagem molecular

Sequenciamento

Experimentacao animal

Coleta de tecidos

Extracao de RNA total

Confeccao de cDNA

oo By 120 130 4o 150
CCABRCCCTCBGEACTCACARACCAGTIGAGCTIGGCTGARAGCT CTIGCAGGGTIC CTTCTGGAT GARGCT
CCABCCCTCBEGEACTCACAACCAGTIGAGCTGGCTGEAAGCTCTGCAGGEGTCTTCTGGEATGARGCT

RNA Complementary DNA
(cDNA) 26




Materiais e métodos

oo By 120 130 4o 150
CCABRCCCTCBGEACTCACARACCAGTIGAGCTIGGCTGARAGCT CTIGCAGGGTIC CTTCTGGAT GARGCT
CCABCCCTCBEGEACTCACAACCAGTIGAGCTGGCTGEAAGCTCTGCAGGEGTCTTCTGGEATGARGCT

Clonagem molecular

Sequenciamento

Experimentacao animal

Coleta de tecidos

Extracao de RNA total

Confeccao de cDNA

Analise por RT-qPCR

RNA Complementary DNA
(cDNA)

27
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Resultados

GenBank - Sendto: ~
Oreochromis niloticus cocaine- and amphetamine-regulated transcript protein
(cart) mRNA, partial cds

GenBank: MW556307.1
FASTA  Graphics

Go to: )
LOCUS MW556387 386 bp mRNA linear VRT 2@-APR-2821
DEFINITION Oreochromis niloticus cocaine- and amphetamine-regulated transcript
protein (cart) mRMA, partial cds.
ACCESSION MW556387
WERSION MW556387.1
KEYWORDS
SOURCE Oreochromis niloticus (Nile tilapia)
ORGANISM Oresochromis niloticus

Eukaryota; Metazoa; Chordata; Craniata; Vertebrata; Euteleostomi;
Actinopterygii; Neopterygii; Teleostei; Meoteleostei;
Acanthomorphata; Ovalentaria; Cichlomorphae; Cichliformes;
Cichlidae; African cichlids; Pseudocrenilabrinae; Oreochrominij;
Oreochromis.

REFERENCE 1 (bases 1 to 3@6)

AUTHORS Martins,A.W.5., Blodorn,E.B., Dellagostin,E.N., Komninou,E.R.,
Collares,G.L., Silveirs,T.L.R. and Campos,V.F.
TITLE Identification of genetic factors related to feeding habits in
Mile-tilapia (Oreochromis niloticus)
JOURMNAL  Unpublished
REFERENCE 2 (bases 1 to 3@6)
AUTHORS Martins,A.W.5., Blodorn,E.B., Dellagostin,E.N., Komninou,E.R.,
Collares,G.L., Silveira,T.L.R. and Campos,V.F.
TITLE Direct Submission
JOURMNAL  Submitted (29-JAN-2021) Biotecnologia, Universidade Federal de
Pelotas, Campus Universitario Capac do Leao, Pelotas, Rio Grande do
£ - Sul 96516@-880, Brasil
LCTC I = B
cCcCrARLCCCTCGGARACTCACRARRACCRAGIGRAGCTGGCTGLAGCTITCTGCRAGGGTC CTTITCTGGRTOGDRZLLGOCC ORIGIN
1 gtctatctgt ccgtectgtct gtctgtgcte acstcactct gtcaaggcca asggtcagsc
61 ascagccacc tgctgtcage goccgatgea ccasccctcg gactcacaac cagtgagctg
‘ ! ‘ A 4 A 121 gctgeagctc tgeagggtct totggatgss gotgacaget cagocggtct ctotgtggsg
CCAARCCCTCGGACTICACAACCAGIGAGCTITGGCIGRARAGCTITCTIGCAGGGTCTICTGGAT GAAGTCT 181 assasagcca gogtgatccc goggtgtgst gtgogtgage ggtgtgogat gasacacgga
CCAARCCCTCGGACTCACARAACCAGTIGAG CTGGCTITGAAGCTCTGCAGGG T CTTCTGGATGAAGCT 241 cctcggattg gteggctotg cgactgtotg agaggaacag cotgoaacac cttcttectg
381 cgetgc
I
i
CCAACCCTCGGACTCACARACCAGIGARAGCTGGCTITGRAAGCTITCTGCRAGGGTCTTITCTGGARAT GARAGTCT
CCARARRCCCTCGGACTITCACRARARACCAGIGAGCTGGCTGAAGCTCTIGCARAGGGTC CTTITCTGGARATGRZGOCT
o) ﬂ Ans o LN Annnmnﬂmnﬂn Mo Aﬁﬁnnﬂ nﬂmmnhﬂ all oann Nong. . 29
ACCCTCGGRACTCRARCARCCAGTGAGCTGGCTGRARARARGCTCTGCARAGGGTCTTCTGGRTGRLRBGCT







Perspectivas

Detectar modulacao nos genes relacionados com a ingestao de alimentos e com a
resposta imunologica devido a exposicao ao frio

[ ldentificacao da modulacao génica devido a interacao miRNA-mRNA alvos ]

Publicacao de artigos em periodicos internacionais

Desenvolvimento de patentes

Transferéncia da tecnologia gerada para o setor produtivo.

31
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Apresentador: Jamilson do Nascimento
Python aplicado a hidrometria: Método das velocidades indexadas

Resumo

A Hidrometria fluvial tem como principal objetivo, a quantificacdo do nivel e
volume de &gua escoado por unidade de tempo em determinada secao
transversal de um curso d’agua. Essa informacado permite a elaboracao de
projetos hidraulicos com planejamento adequado e auxilia nas tomadas de
decisdo envolvendo recursos hidricos, em suas diversas formas de uso. A
medicdo de vazdo com uso de equipamentos de efeito doppler, baseia-se na
equacdo da continuidade, ou seja, a integracdo do produto area vezes
velocidade. O efeito doppler consiste na mudanca de frequéncia de onda
emitida de uma fonte, devido ao movimento relativo a um ponto receptor e/ou
refletor. A medigdo a campo de vaz&o é um processo caro e demorado, desta
forma nao sendo realizada de maneira frequente, fazendo-se necessario o uso
de técnicas alternativas para a obtencdo da vazéo, entre elas o0 método das
velocidades indexadas, que consiste na obtencdo da area e velocidade,
através das relagdes cota x area e velocidade média x velocidade indexada na
direcdo X, e posteriormente a aplicacdo da equacao da continuidade. Neste
contexto a linguagem de programacao Python tem a funcéo de contribuir para
a manipulacdo e processamento de dados obtidos por equipamentos de
medicao com efeito doppler, automatizando a rotina de calculo para aplicacao
do método das velocidades indexadas, assim possibilitando a obtencao de
séries representativas de vazao para determinado curso d’agua.

Palavras-Chaves: Hidrometria; Vazao; Python
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Introducao

Quantificacdo de recursos hidricos.

Medicdo de Vazao.

Monitoramento de Secdo de controle .

Método: area x velocidade.

Area da secao transversal

Velocidade media




Introducao

Equipamentos acusticos - ADCP / ADVM:
Acoustic Doppler Current Profiler
Acoustic Doppler Velocity Meter

Efeito doppler.

Pulsos sonoros de frequéncia fixa.

Efeito Doppler

©

em repouso em movimento

|‘I'R‘WH>UFDR

I‘I'R-INSUUTDH l

FREQUENCIA TRANSMITIDA

MATERIAL EM
SUSPENSHD

v
-~

@ /
B 3"}" o
ok Ao

—————
FREQUENCIA DO ECO RETORNADO

Leitura do eco das particulas em suspensao.

Velocidade obtida a partir da diferenca de

frequéncia das ondas enviadas e recebidas.

Vazao é obtida pela integracdo area x velocidade.
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Introducao

Equipamentos acusticos Blanking —" o
SL500 - ADVM

Equipamento estatico com orientagao

horizontal.

M9 - ADCP

Equipamento dindmico com orientagdo
vertical.
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Método das velocidades indexadas

Gl End

Obtencdo do valor de vazdo a partir das relacoes Whicoosarosn

; . ’ . surement Volume
cota x area e vel.inde x vel.méd., posteriormente

aplicando a equacdo da continuidade Q =V x A.

Método adequado para cursos d’a%ua que Coll Bugin :
apresentam variacao em sua direc¢ao de fluxo. .
! ' v,
SL500 - ADVM: E‘i’ : : Fiw
< 4 »! v,
Cota : E l
Blanki : ol :
VX, vy i}istan:g -
M9 - ADCP: :
I
]
I

Vmeéd.( vx, vy, vz)

Muitiple Measurement Volumes
[Multi-celis)

Area.




Método das velocidades indexadas

Ajuste de equacdes pela técnica dos minimos quadrados.

Vmédia = a*vinde.x + b

Area =a*Cota+b

Validacao dos ajustes:

Coeficiente de determinacao (R?)
Coeficiente de Nash-Sutcliffe (CNS)
Tendenciosidade Média (TM)

Area(m?)

1550 ==

1450 -

1900

Area = 1135881 + 241,303 * Cota

1250
0.6

T T T T
0.8 1.0 12 1.4 18

Cota(m)




Objetivos

Desenvolvimento de um utilitario com as seguintes fungdes:

Automatizacao do processamento de dados obtidos pelos equipamentos M9 e
SL500.

Automatizacdao de rotina de calculo para aplicacdo do meéetodo das velocidades
indexadas.

Automatizacdo dos testes de validacao do ajuste de equacdes.

Obtencdo de séries representativas de vazdo.



Python

Linguagem de alto nivel ( mais proximo a

comunica¢ao humana).
Proposito Geral.

Interpretada por meio de scripts.

Tipagem dinamica.

Orientacao a objetos.
Infinidade de bibliotecas gratuitas.

Cédigo aberto.



Bibliotecas - Tratamento de dados.

Numpy
pandas
matplotlib
statsmodels
PyQt
Jupyter N.

mlpandas

¢
%

0’?
"% 4 NumPy

y & /

matpl:tlib

~statsmodels

jupyter
® -




Bibliotecas

Jupyter Notebook

* (Caderno digital.

* Documentacdo do processo
de desenvolvimento.

*  Funciona como um terminal
de execucao.

 Jupyter

el

Files

Running Clusters

lect items to perform actions on them.

Oo

1 L

= Aulas_Pandas

& 01_Estrutura_de dados_pandas.ipynb

& 02_Propiedades_Data_Frame.ipynb

& 03 Execicio_de_aplicacac.ipynb

& D4 Propiesades_de_fatiamento.ipynb

& D5_Concatenando_e_fundinco_data_frame ipynb
& 06_Filtros_booleanos.ipynb

& 07_Tabela_dinamica.ipynb

Quit

Upload

Name ¥ Last Modified
poucos segundos atras
Running 20 dias atras
Running 20 dias atras
14 horas atras
Running 19 dias atras
Running 3 horas atras
19 dias atras

15 dias atras

Logout

New = | 2

File size

286 kB
175kB

30 kB
18.1 kB
14.4 kB
315kB

205kB




Bibliotecas N
-,
.8 7 NumPy
Numpy
* Objeto array(vetor) multidimensional.
e “Container” de dados. Dados estruturados

In [5]: import numpy as np

Intercambialidade entre formatos.
. . In [18]: |cota = np.array([1.256, ©.871, 1.217, 1.338, 1.823,
Ex: arquwo.xlsx para arquivo.csv 8.742, ©.800, 8.811, 1.181, 1.167,])

In [11]: |print(cota)

Trabalha em conjunto com Pandas
[1.256 @.871 1.217 1.338 1.623 8.742 @.889 8.811 1.181 1.167]




Bibliotecas

pandas

Estruturacao tabular

Criacao de objeto “series”.

*  Funcado pd.read_tipoarquivo()

mlpandas

Criacdo de objeto Data frame.

In [19]:

In [22]=

out[22]:

Dados estruturados

import pandas as pd

df = pd.read_excel('vel index 2.xlsx')

df .head()
Unnamed: 0 data horario duragdo vazdo area cota vel_med direcao
0 MNaN  2015-11-19  13:53:30 196 13743 14465 129 2.0 se
1 MaN  2016-10-06 08:34:04 237 1172 142210 147 0.9 ne
2 NaM 2016-02-12 08:21.07 260 5865 13107 078 3.7 ne
3 NaM  2016-02-12 10:19:24 267 6248 13128 079 37 ne
4 MNaN  2016-02-12  13:24:36 256 5627 13444 031 37 ne




Bibliotecas

matplotlib

* Plotagem de graficos.

* Trabalhaem conjunto com
outras bibliotecas.

matpl:tlib

In [32]:

out[32]:

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

df = pd.read excel('vel index 2.xIsx')
cota = df['cota’]

area = df['area’]

plt.figure()

plt.suptitle("Cota x Area”)
plt.plot(cota, ar=a, 'ro’)

plt.xlabel( 'Cota')

plt.ylabel('Area"')

Text(®, 8.5, "Area’)

Cota % Area

1475 -
1450 @
1425 1 .

1400 1

Area
.
&

1375 =
1350 -

13251

1300 4

or 08 09 14a 11 12 13 14
Cota

15




Bibliotecas

statsmodels

* Minimos quadrados
Area = 1266.63* Cota

* Resumo analise estatisticas

.statsmodels

In [83]:

Cota x Area

T T T T T T T T T
07 0E 09 140 11 12 13 14 15

print(reg.params)
reg. summary{ )

cota 1266.636781




statsmodels

Bibliotecas

Dep. Variable: area R-squared (uncentered): 0.971
statsmodels
Model: OLS Adj. R-squared (uncentered): 0.970
Method: Least Sguares F-statistic: G08.2
° MlnimOS quadrados Date: Mon, 28 Jun 2021 Prob (F-statistic): 252e-15
Time: 12:54:53 Log-Likelihood:  -130.80
MNo. Observations: 19 AlC: 263.6
Area = 1266.63* Cota
Df Residuals: 18 BIC: 2645
Df Model: 1
° s, e
Anal ISe eStatIStlcaS Covariance Type: nonrobust
coef stderr t  P=t [0.025 0.975]

cota 1266.6368 51.361 24661 0000 1158731 1374.543

Omnibus:  1.779 Durbin-Watson: 0.685
Prob{Omnibus): 0411 Jarque-Bera (JB): 1.136
Skew: -0.301 Prob(JB): 0567

Kurtosis:  1.964 Cond. No.  1.00




Bibliotecas

PyQt5

* (Criacdo de interface grafica (GUI)

*  Framework de desenvolvimento

J R Ot Designer
DPH BD ERRE D
]

Edit Fom View

= Vertical Layout
[1]] Horizontal Layout
Grid Layout
% Form Loyout
v Spacers

[ Horizontal Spacer

B vertical Spacer
52 Buttons

Push Button

Tool Button

@ Radio Button

B CheckBox

@ Command Link Button

Dialog Button Box

item Views (Model-Based)
View

3 Thee View

[ Tabteview

Column View

Undo View

= .
List Widget
38 Tree Widget

FE Table widget
~ Containers

D) New Form - Qt Designer

Diclog with Buttons Battom
Dielog with Buttons Right
Dielog without Buttons

| Property Editor

Fiter

Property Value
‘Embedded Design
Device:  [Nene &
swemsa ook o
| Resauirce Browser 8 x
[ Show this Dislog on Startup Ve Filter
[Coeote ][ openn | [ Recent = [ dose | pr——
Signal/Slot Ed... Action Ed... Resource Brow.




Resultados

« Fluxograma inicial de
desenVC)lVimentO. .Usuano

« Familiaridade com conjunto
de bibliotecas cientificas
python.

Ui MainWindow, QtBaseClass = uic.loadUiType(gtCreatorfFile)

class rbhppl.qt'lﬂldUPtﬁ i}:"Laln'I.Ilndﬂw Ui MainWindow):
l.'-'-':‘-__f = init ll 1= r

« Interface teste de interacao Qidgets. SMamwmdow-__
;. Ui MainWindow. init (s
CcOm usuario. sel f.setupli(self)

.botaol.clicked.ci

Lf.botao2.clicked.connect(self.p




UFPEL

Obrigado (a) DUVIDAS ?

E-mail:iero.eng.agricola@gmail.com

HIDRO==5D

HIDROMETRIA £ SEDIMENTOS § MAANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS




.
-
R TTC

| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentador: José Bento Bréa Victoria Sena

Aguas internacionais: uma analise da producéo cientifica nacional no
campo de Relacdes Internacionais

Resumo

A questéo hidrica tem adquirido relevancia na agenda internacional a partir de
discussfes acerca da sustentabilidade ecoldgica, de problemas relacionados
a falta de agua, do compartilhamento de recursos hidricos entre diferentes
Estados, entre outros. Abundante nesses recursos, o Brasil mostra-se um pais
com uma predisposi¢cdo natural para a lideranga e exemplo na manutengéo,
estudo e planejamento estratégico deste que € um dos recursos mais
elementares para a vida. Neste sentido, o trabalho busca explorar a tematica,
compreendendo como a producao cientifica nacional evoluiu, identificando os
principais autores(as) e sua contribuicdo para o estudo do compartilhamento
de aguas internacionais, assim como as diferentes correntes tedricas e suas
principais premissas.

Palavras-Chaves: Aguas internacionais; Debate tedrico; Bacias hidrograficas
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‘Aguas internacionais: uma analise da
producao cientifica nacional no campo de
Relacoes Internacionais

José Bento Sena
Orientadora Profa. Dra. Fernanda de Moura Fernandes




Sobre

José Bento Sena

Estudante do 8° semestre
Bolsista institucional PRPPGI
Voluntario do Projeto de Pesquisa Governanga de Aguas (RI)

Voluntario Projeto PelotasMUN (RI)

Projeto

GOV ERNARNCA B

AGCUAS: BACIAS
HIDROGRABICAS
TRARNSFRONTEIRICAS

Orientadora

Profa. Dra. Fernanda de Moura Fernandes

Doutora em Relacées Internacionais - UnB (2015)
Profa. Adjunta do curso de Relagdes Internacionais (2013-)
Membro da Comissao Especial da ALM - Area de Relacdes Internacionais (2019-)

Coordenadora do Colegiado (2020-)

Resumo

O projeto se propde a analisar a
gestao compartilhada da bacia
hidrografica Mirim-Sao Goncalo, a
partir do debate tedrico e dos
marcos multilaterais acerca da
governanca de aguas internacionais.



Aguas internacionais: uma analise da producéo cientifica

nacional no campo de Relacdes Internacionais

. e e e e
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Motivagoes

Participacao da ALM, por meio da Comissao Mista Brasileiro-Urugualio (CLM), como um dos
atores que Integram a estrutura de gestao compartilhada da bacia hidrografica Mirim-Sao

Goncalo.

— Auséncia de estudos anteriores na ALM sobre o tema da governanca de aguas internacionais
No campo das Relacoes Internacionais.

— Interesse pelo estudo das aguas internacionais, mais especificamente, das bacias
hidrograficas transfronteiricas.

— Brasil € um dos paises que mais possui fronteiras hidricas com outros Estados da regiao,
tendo vocacao natural para o desenvolvimento e estudo estrategico dos recursos hidricos.




Aguas internacionais: uma analise da producao cientifica
nacional no campo de Relacoes Internacionais

Contexto

— 263 bacias hidrograficas sao compartilhadas por dois ou
Mais paises, o que corresponde a aproximadamente 60% de
toda a agua doce disponivel no planeta. Dessas bacias, 38
encontram-se na América do Sul (SOUZA et al, 2014, p.153)

— Constituicao de 1988 teve um papel relevante para a gestao

dos recursos hidricos

— Declaracido de Dublin sobre Agua e
Sustentavel (1992)

Desenvolvimento

Problema

Como a producao cientifica em Relacdes
Internacionais no Brasil tem contribuido
para a analise e compreensao dos aspectos
gue nortelam o compartilhamento de
aguas?



Aguas internacionais: uma analise da producao cientifica
nacional no campo de Relacoes Internacionais

Objetivo Geral

— Analisar a producao cientifica nacional a partir de revistas

brasileiras de Relacoes Internacionals, entre os anos de
1990-2020

Objetivos Especificos

— |dentificar as diferentes abordagens tedricas para o
compartilhamento de aguas internacionais no campo das
Relacoes Internacionais.

— Verificar como estas abordagens influenciam nas
producao cientifica nacional sobre a governanca de aguas
INnternacionais, especialmente em bacias hidrograficas.

Hipoteses

O desenvolvimento de pesquisas na area de
Relacdes Internacionais no Brasil nao
acompanhou o movimento de crescimento

robusto das pesquisas e estudos como em
outros paises.

Sugere-se gue a agenda de pesquisa em
Relacoes Internacionais no Brasil, ao contrario
dos campos de conhecimento como a
Geografia, parece nao colocar a tematica de
aguas em posicao de destagque e tampouco
discutem o papel dos atores nacionais
(federal, estadual e municipal) na gestao dos
recursos hidricos compartilhados.



Aguas internacionais: uma analise da producio cientifica
nacional no campo de Relacdes Internacionails

Metodologia

— Natureza qualitativa;

— Fontes de carater secundario;

— Técnica de revisao da bibliografia, considerando os principals autores(as) em Rl
que discutem o tema na literatura internacional;

. A revisao fol orientada pela identificacao das
premissas e conceitos adotados em relacao a
governanca de aguas internacionais e suas
implicagbes nas relacbes entre os Estados.

— Pesquisa exploratoria para identificar producao nacional.



Aguas internacionais: uma analise da producio cientifica
nacional no campo de Relacdes Internacionails

Discussao Pesquisa Exploratéria

— Pesquisa em andamento;

— Levantamento de bibliografia: 10

- Matilde de Souza
Fernanda Mello Sant’/Anna
Monica F. A. Porto e Rubem La Laina Porto
Eduardo Riomey Yassuda R
Fabio Albergaria de Queiroz 1

1990 2000 2010 2020
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Instituto de Filosofia, Sociologia e Politica

Relagoes Internacionais

Referéncias:

SOUZA, Matilde de; VELOSO, Franciely Torrente; SANTOS, Leticia Britto dos; CAEIRO, Rebeca
Bernardo da Silva. Governanca de recursos comuns: bacias hidrograficas transfronteiricas. Revista
Brasileira de Politica Internacional, v. 57, n. 2, p. 152-175, dez. 2014.
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Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Silvana Schimanski

COOPERACAO INTERNACIONAL PARA O DESENVOLVIMENTO: O
PAPEL DA AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA LAGOA MIRIM (ALM)

Resumo

Qual é o papel da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim (ALM) no
contexto da cooperacao internacional para o desenvolvimento? No campo das
Relacdes Internacionais, o conceito de cooperacao internacional para o
desenvolvimento pode ser entendido como o esforco conjunto de governos de
diversos niveis, apoiado por organizacfes internacionais, sociedade civil,
academia e setor privado, para promocdo de acdes que contribuam para o
desenvolvimento sustentavel. Os mecanismos utilizados para obtencdo dos
resultados desejados séo diversos: intercambio de informagdes, tecnologias,
experiéncias, recursos - técnicos, humanos ou financeiros - entre outros. A
cooperacao é pautada pelos dialogos e por negociacdes que buscam construir
solucdes para problemas comuns. A ALM, estabelecida no ano de 1994, foi
qualificada como agéncia e incorporou um longo histérico de cooperacao
bilateral com o Uruguai, estabelecido por prévios marcos legais internacionais.
Passou a ocupar assento na Secao Brasileira da Comissédo Mista Brasileiro-
Uruguaia para o Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim, juntamente com
o Governo do Estado do Rio Grande do Sul, do Ministério das Relacdes
Exteriores, do Desenvolvimento Regional e do Meio Ambiente. Tem atuado
como um importante interlocutor nesse ambiente, especialmente, devido as
acOes de impacto no préprio terreno e por seu potencial de articulacdo com
outros atores (locais, nacionais e internacionais). Além da cooperagao
bilateral, a ALM tem sido um ator de destaque nas negociacdes do projeto
entre Brasil e o Uruguai, em parceria com a Organizacédo das Nacdes Unidas
para Alimentacdo e a Agricultura (FAO), denominado Gestédo Integrada e
Binacional dos Recursos Hidricos na Bacia da Lagoa Mirim e Lagoas
Costeiras. O engajamento proativo nessas esferas, bem como seu potencial
para a coordenacao e interlocucgao junto a diversos atores, evidenciam o papel
estratégico da ALM na promocdo da cooperacdo internacional para o
desenvolvimento da regiao.

Palavras-Chaves: Cooperacao Internacional; Negociacbes Internacionais;
Desenvolvimento.
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Cooperacao Internacional para o Desenvolvimento (CID)

Do mais amplo: Para o mais especifico:

. . — Cooperacao Internacional para o
Cooperacéao internacional significa governos e

instituicdes desenvolvendo padrdes comuns e Desenvolvimento implica uma “serie de
formulando programas para superacao de decisiones 0 acciones, intencionalmente

desafios que podem ser para toda a coherentes, tomadas por diferentes actores,
comunidade internacional. o _ o
publicos (y en ocasiones no publicos) — cuyos
recursos, nexos institucionales e intereses
varian- a fin de resolver un problema
politicamente definido como colectivo”
(SUBIRATS et al., 2008).

Se situa no ambito da Politica Externa dos
Paises, do qual € um instrumento particular.




Principios da Cooperacao para o Desenvolvimento

1. Visa explicitamente apoiar as prioridades de

desenvolvimento nacionais ou internacionais. /5N \Q\’

2. N3o movida pelo lucro. % 1\/)

3. Favorecer os paises em desenvolvimento. w

4. Baseada em relagogs cooperativas que buscam 4 Nations Department of
fortalecer a apropriagao pelos paises em Economic and Social Affairs
desenvolvimento. (ECOSOC)

4. F,?wé UFPEL
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A Cooperacao para o Desenvolvimento:

Quanto ao nivel:
Bilateral
Multilateral
Triangular
Descentralizada

Outras.

Quanto ao tipo:
Transferéncias Financeiras

Fortalecimento de Capacidades
(fortalecimento das instituicoes e recursos
htjrpanos, tecnologias, trocas de experiéncias,
etc).

Politicas de Convergéncias -
(escopo regulatério e institucional de politicas
publicas com foco no desenvolvimento)

Q»'Ay{«"f““".“@.,
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Comunidade

Governo internacional

Federal Academia
Governos Setor
locais Sociedade Privado

Civil




Quais sao as evidéncias empiricas da atuacao da ALM no contexto da
Cooperacao Internacional para o Desenvolvimento?

UFPEL
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Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim

A ALM foi criadal994, sobre as bases
do extinto Departamento da Lagoa
Mirim da Superintendéncia do
Desenvolvimento da Regiao Sul
(SUDESUL)

v Relacdes Internacionais Bilaterais
com o Urugual.

v Objetivo: Aproveitamento dos

recursos naturais e hidricos da Bacia
da Lagoa Mirim.

v’ Institucionalidade da Cooperacao é
formalizada pela Comissao Mista
Brasileiro-Uruguaia para o
Desenvolvimento da Bacia da Lagoa
Mirim (CLM), de 1963 e do Tratado de
Cooperacao da Lagoa Mirim de 1977.

2% | UFPEL
—




A Comissao Mista BRA-UY para o Desenvolvimento
da Lagoa Mirim:

1. Secao Brasileira: 2. Secéao Uruguaia:
Composta por representantes de diferentes Possui sede, com Presidente nomeado e delegados:
Instituigoes. Presidente: Ing. Agr. Gerardo Acosta

Delegados

- Ministério das Relagoes Exteriores CN (CP) Jorge Bertrand — Ministerio de Defensa

- Ministério do Desenvolvimento Regional Nacional

- Ministério do Meio Ambiente Arg. Viviana Pesce — Ministerio de Ambiente
- Agencia da Lagoa Mirim Capitan Juan José Mazzeo

- Governo do Estado do Rio Grande do Sul Sr. Williams Morales

Mais informacdes:

Mais informac®es:
¢ https://www.clm.org.uy/

https://wp.ufpel.edu.br/alm/?page_id=1960
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Projeto “Gestao binacional e integrada dos recursos
hidricos na Bacia da Lagoa Mirim e Lagoas Costeiras” (GEF)

Q\Y% Organizac¢ao das Na¢oes Unidas

para a Alimentacao e a Agricultura

FAO no Brasil

A  Sobre o Escritério = Programas e Projetos  Noticias  Multimidia = Parceiros

Lagoa Mirim: por uma gestao binacional estratégica de recursos

17/11/2020 O lancamento da gestdo conjunta da bacia da Lagoa Mirim apontou uma melhora na gestao ambiental
e na comunicagdo entre as partes interessadas do Uruguai e do Brasil.

Durante os dias 28 e 29 de outubro, foi lancado virtualmente o projeto “Gestao binacional e integrada dos recursos
hidricos na Bacia da Lagoa Mirim e Lagoas Costeiras”, também conhecido como Projeto GEF Lagoa Mirim, pelo apoio
do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF em inglés). O objetivo principal foi engajar atores de instituicdes
publicas, governos, usuarios de agua e sociedade civil, para participar da construcdo do projeto.

B A1 RA: Fonte: FAO, 2021.
“ALM. @ ureeL ‘
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Obrigada

silvana.schimanski@ufpel.edu.br

https://wp.ufpel.edu.br/alm/
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Tamara Oliveira Silva

Julia Braga dos Santos

Laura Silveira Lopes

Bethania Luisa Lessa Werner e Nathalia
Lima Estevam

Rafael Ferrari Ulguim Ehlert

Renan Sousa Vidal
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Gilberto Loguercio
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Gilberto Loguercio
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Gilberto Loguercio
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Através das aguas do conhecimento tradicional: O potencial do estudo
Etnoarqueolégico em comunidades pesqueiras

Nas margens da Mirim: Sitios Arqueolégicos na Rebio do Mato Grande

Discutindo espacos e lugares na Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim

Acervo histérico da ALM: Analise e perspectiva

Captacao e armazenamento de dados hidrometeoroldgicos da bacia
Hidrografica da Lagoa Mirim.

Desenvolvimento da plataforma web: SIIRH
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Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Tamara Oliveira Silva

Atraveés das aguas do conhecimento tradicional: O potencial do estudo
Etnoarqueol6gico em comunidades pesqueiras

Resumo

A etnoarqueologia é um campo de estudos que esta entre a Arqueologia e a
Antropologia, e que utiliza métodos e técnicas das duas disciplinas para buscar
construir narrativas coletivas sobre a relacdo entre pessoas, 0s lugares que
elas vivem, as materialidades e os saberes tradicionais que permeiam estas
construcbes de mundo. Neste sentido, nosso projeto Registros -
Etnoarqueologia da Pesca da Vila de Santa Isabel do Sul, Arroio Grande-RS,
visa investigar e avaliar a importancia da pesca artesanal nas atividades
sociais e econémicas desta comunidade tradicional, produzindo vinculos entre
sociedade e academia. A partir da metodologia da arqueologia etnografica
iremos realizar atividades de observacéao participante com a comunidade, com
o objetivo de compreender a vida das pessoas a partir das relagdes materiais
que estabelecem com seus territérios, peixes e saberes tradicionais. Sabemos
que as comunidades que tradicionalmente ocupam as margens do S&o
Goncalo e sua desembocadura na Lagoa Mirim, sdo importantes tanto do
ponto de vista histérico e da constituicdo do territério, quanto a pesca é
também um importante fator econémico para que possamos compreender o
desenvolvimento social desta regido Assim, nosso objetivo sera promover
trabalhos coletivos que deem conta de demonstrar cientificamente a relacéo
entre as pessoas e suas materialidades, com a paisagem que criam, € com 0S
saberes — neste caso o saber da arte-pesca, e a forma como este
conhecimento é passado de geracdo em geragdo. Fomentando a construgao
de conhecimentos, através de uma universidade publica que seja referenciada
socialmente e que abra espago para comunidade e suas multiplas vozes.

Palavras-Chaves: Etnoarqueologia; Comunidades Tradicionais; Pesca
Artesanal
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Através das aguas do conhecimento tradicional:

O potencial do estudo Etnoarqueolégico em
, comunidades pesqueiras

. Bolsista: Tamara Oliveira
° Orientador: Rafael Corteletti
[ PY o .
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Fundagéo de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul
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O que é a Etnoarqueologia?

“A etnoarqueologia trabalha com sociedades
contemporaneas, buscando dados etnograficos para
responder problemas de interesse arqueologico. Esses
dados possibilitam a constru¢cao de modelos, a proposicao
de hipoteses e inferéncias interculturais sobre a relacao

entre comportamento humano e mundo material”.
(SILVA, 2009, p.28)



Nosso campo de estudos articula a
Arqueologia e a Antropologia em busca
de compreender a relagao entre
_ pessoas, lugares, materialidades e
saberes tradicionais.




A etnografia arqueologica tem por
objetivo final, a construcao coletiva
de narrativas sobre a vida das pessoas
atraves das coisas.

/
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PROJETO REGISTROS

Etnoarqueologia da Pesca na Vila de
) Santa Isabel do Sul, Arroio Grande, RS

7



Nosso projeto visa investigar e avaliar a importancia da pesc‘a nas
atividades sociais e economicas da Vila de Santa Isabel do Sul,
comunidade de pescadores localizada as margens do canal de Sao
Goncalo, no municipio de Arroio Grande, RS.

A partir da metodologia da arqueologia etnografica serao realizadas
atividades de observacao participante com a comunidade, com o
objetivo de compreender a vida das pessoas a partir das relacoes

materiais que estes estabelecem com seus territorios, peixes e
saberes tradicionais.



Do inicio do projeto até agora... °:

Retomada bibliografica: Bibliografias de diversas areas do conhecimento
que compartilham o contexto de pesquisa sobre pesca e modo de vida

tradicional

Elaboracao de um banco de dados: Reunir estas producgdes, organizando
um banco de dados digital que sirva de base para as pesquisas

posteriores.

Estruturacao tedrica: Construcdo de textos e debates sobre o tema, a
fim de afinar nossos entendimentos sobre etnoarqueologia e pesca

tradicional.



Realizamos este trabalho teérico,
tendo em vista que ele é uma
preparacao para quando for
possivel nossa ida a campo ...



€

Trabalhos a serem realizados:

Criacdo de vinculos com a comunidade

Mapeamento dos pontos de pesca

Estudos sobre materiais de arte-pesca utilizados

Compreender as mudancas na disponibilidade das

espécies de peixes e quais as estratégias adotadas

° o Entre outros pontos que apenas o0 campo ird nos mostrar...



Fotografias: Ana Mendes, 2013.



Fotografia: Jodo Roberto Ripper, 2012.



Fotografia: Jodo Roberto Ripper, 201 2/



Fotografia: Jodo Roberto Ripper, 2012.



Fotografia: Jodo Roberto Ripper, 2012.
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Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Julia Braga dos Santos
Nas Margens da Mirim: Sitios Arqueoldgicos na Rebio do Mato Grande

Resumo

O projeto denominado Registros desempenha um papel social dentro da
Agéncia da Lagoa Mirim, e que tem por um dos objetivos inventariar os bens
culturais, sejam eles materiais ou imateriais nas adjacéncias da Bacia da
Lagoa Mirim. Nesta pesquisa, o foco se da a partir dos sitios arqueoldgicos
existentes na Reserva Bioldgica do Mato Grande, em Arroio Grande-RS. Ao
decorrer dos anos de 2018 e 2019, foram realizadas idas a campo a partir das
disciplinas de pratica de campo do Bacharelado em Antropologia, em que foi
possivel identificar um total de doze sitios arqueolégicos inéditos na Rebio.
Esses sitios, em sua maior totalidade, trata-se de assentamentos indigenas,
anterior ao periodo colonial, caracterizados a partir da presenca de cerritos,
materiais ceramicos e liticos. No entanto, apenas um, dentre os doze sitios se
diferencia. Esse, que se localiza a margem da Lagoa, proximo a
desembocadura do Canal de Sdo Goncalo e por conseguinte, a vila de Santa
Isabel. A presenca de fragmentos de materiais ceramicos, de louga, vidros,
metais e materiais construtivos da primeira metade do século XIX, apontam
para as primeiras ocupacdes coloniais na regido. A presenca desse sitio nos
traz questionamentos quanto a ocupacdo da area a margem e a propria
formacdo do registro arqueoldgico, que sofre com a dindmica da lagoa.

Palavras-Chaves: Arqueologia Histérica; Lagoa Mirim; Fronteira
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Inventario dos bens de interesse cultural na
Bacia da Lagoa Mirim

. Inventariar bens culturais materiais e imateriais:
Bens arquitetonicos e arqueologicos;
Lugares, saberes, celebragoes, formas de
expressao.

. Producdo de um banco de dados:

Georreferenciamento e elaboragdao de mapas;
RelagOes da comunidade com os patrimonios.
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1. Sitios Identificados por Claudio Pereira;
2. Disciplina de Pratica de Campo Il 2018 —

2019:

= |dentificagdo e georreferenciamento de
sitios arqueologicos na Rebio do Mato
Grande;

= Registro fotografico dos sitios e de

artefatos em superficie.
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Canal de S.
Goncalo

Legenda

Vila de Santa Izabel do Sul

Sitio Arqueoldgicos o)

Sitio georreferenciados por Claudio Pereira ©)

Limites Rebio

Limites Arroio Grande Lagoa Mirim
Rio Grande do Sul

Imagem de satélite
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1. A margem da lagoa, proximo a
desembocadura do Canal de Sao Gongalo:

= (Cerca de 5km de distdncia da Vila de s

Santa Isabel — por agua.

2. Artefatos pré-coloniais e da primeira
metade do século XIX:
= |ougas, vidros, metais e materiais
construtivos;
= (Ceramicas indigenas.
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Contextualizagdo Historica

= Campos Neutrais 1777 -1801;
= (Concessao de sesmarias dada pelo

Governo Portugués ;

= (cupacao e protecao das Fronteiras;

= Povoamento a partir de 1/89.
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Materiais em superficie na faixa de areia:

= Materiais que indicam algum tipo de
construcao;

= Fragmentos de utensilios domésticos

Hipoteses:
= Arraste;
= Erosdo fluvial:
Fragmentos presos as paredes de terra.
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Apresentadora: Laura Silveira Lopes
Discutindo espacos e lugares na Bacia Hidrogréfica da Lagoa Mirim

Resumo

Essa apresentacdo consiste na discussdo quatro conceitos chaves (espaco,
territorio, lugar e paisagem) trazidos da geografia e sua contextualizacao
dentro da arqueologia. Através de uma abordagem fenomenoldgica, a
interpretacédo de sitio arqueoldgico e lugar, tornam-se indispensaveis e com
um peso deveras relevante na configuracdo de tais contextos e ambientes,
dessa forma a bacia hidrografica da Lagoa Mirim (area de estudo), transforma-
se em um complexo de lugares cheios de significados e simbologias, atuando
no passado, presente e futuro de quem experencia aquela regido. A discussao,
pontua que a marcagéao e identificacdo de sitios arqueologicos (contextos que
possuem remanescentes de atividades humanas, seja em periodos pré-
coloniais e/ou histéricos) ndo se trata da simples confeccao de mapas ou o
seu registro, mas, que se deve extrapolar esse limite que o mapa constréi e
refletir que a cultura permeia todo aquele contexto. Em cada vestigios
arqueoldgico existe uma gama de relacbes e tradicdes para que foram
necessarias para sua confeccdo e o mesmo se aplica para a compressao de
territorios.

Palavras-Chaves: Lagoa Mirim; Lugar; Sitio arqueoldgico
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Introducao

Area de estudo — Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim
Abordagem calcada pela filosofia do significado - fenomenologia

Discussao de conceitos chave para o entendimento de um
territorio

Provocacao para que se pense além da materializacao das coisas




Contextualizacao cultural da area

As pesquisas se iniciaram na decada de 1960, com o professor
Pedro Ignacio Schmitz

Tinham o enfoque na identificacao de cerritos, mesmo tendo
outros sitios

Constataram a presenca de quatro tecnologias arqueologicas
Umbu
Taquara
Tupiguarani
Viera
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Conceltos

Espaco

Conceito amplamente discutido na geografia, sofre modificacdes
dependendo da corrente tedrica que o agrega

* Porcao especifica da superficie da Terra identificada seja pela
natureza, seja por um modo particular como o ser humano ali
imprimiu suas marcas, ou pela simples referencia a localizacao

* Um grupo ou povo concretiza um espaco de acordo com as
suas vivencias e experiéncia E a matéria prima para a
manifestacao de dinamicas de intencao e apoderamento




Conceltos

Territorio

e Apropriacao de uma porcao de espaco por um determinado
grupo

* O territorio é o ponto de partida da existéncia das pessoas, é
nele que surgem as identidades dos grupos, que se expressam

as intencionalidades, relacionadas as esferas culturais dos
individuos.

* E nele que surge a nocao de lugar




Conceltos

Lugar
* O lugar seria o mundo vivido

» Cada pessoa tem seu lugar natural, seu sistema de referéncia
pessoal

* Centro de valor e é indispensavel para a nossa sociedade
* O lugar possui um espirito, uma personalidade

* Sentido de lugar - que se manifesta pela apreciacao visual ou
estética pelos sentidos a partir de uma longa vivencia




Conceltos

Paisagem

A paisagem tal como espaco, vem sendo conceituada por
diferentes campos da ciéncia

* A paisagem é vista como uma entidade ativa e muito mais
complexa em relacao as atividades humanas

* A paisagem externaliza uma variedade de processos,
relacionados a organizacao e modificacao do espaco,
dependendo dos propdsitos que o individuo possui perante o
espaco




Conceltos

Paisagem arqueologica

* Fendmeno social, constituido por circunstancias historicas
especificas, que transmitem simbolos interpretaveis, em meio
a teia de significados em qual esta inserida

* E como as pessoas moldam os espacos de acordo com a sua
cultura

* Uma construcao social, que se fundamentam na materialidade
e nos aspectos cognitivos e comportamentais, que estruturam
um sistema de simbolos apropriados e transmitidos por
sociedades humanas




Discussao

* Pontuando esses conceitos chave vemos uma grande abrangéncia
de como interpretar as coisas e o sitios arqueologicos

e Aqui trago a questao de nao pensar o sitio arqueologico como
apenas um ponto no mapa e sim como um lugar

* Lugar esse que permanece em constantes modificacoes
e O sitio arqueolodgico é o a materializagao do passado no presente

* Fazer pensar na possibilidade ver a espacialidade da bacia
hidrografica da LM como um local de constantes criacoes de
lugares, seja remotamente no tocante aos sitios pré-coloniais como
no periodo historico.




Resultados parciais e esperados

Sistematizacao e levantamento dos sitios arqueologicos da regiao,
através do banco de dados do IPHAN

* Total de 152 sitios arqueologicos
e 106 sitios Pré-coloniais
e 34 Sitios Historicos
11 Ambos
* 01 Sem categoria

* Entretanto ndo tem todos os sitios presentes na area

Producao de mapas que visualizam a dispersao dos sitios e a
dispersao cultural, por meio das categorias de material arqueologico
identificados
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadoras: Bethania Luisa Lessa Werner e Nathalia Lima Estevam
Acervo historico da ALM: Andlise e perspectivas

Resumo

A Bacia Hidrogréfica Mirim-Sao Gongalo (BHMSG) é uma regido que ocupa
parte da fronteira entre Brasil e Uruguai. A partir do dissolvimento da
Superintendéncia do Desenvolvimento da Regido Sul, em 1994, ha cessao de
acervos e da administracdo de obras a Universidade Federal de Pelotas e a
criagcdo da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim (ALM). Aos cuidados
da ALM um acervo histérico é criado a partir de materiais de estudos da regiao
sul. Dentre os materiais que o compdem encontram-se relatérios de campo,
livros, aerofotografias, fotografias, mapas, entre outros documentos. Estes
materiais encontram-se em processo de organizacéao, e utilizam do Principio
da Proveniéncia, estabelecido por BELLOTTO (2004), que determina que
documentos de mesma origem permaneg¢am proximos para facilitar o acesso
e a pesquisa. A catalogacao no acervo se deu, inicialmente, pela organizacao
das mapotecas e uma pré-organizagao dos livros referentes a projetos. E tem
por objetivo destinar aos outros materiais a organicidade a partir do mesmo
principio. O trabalho também visa a constituicdo de um memorial da ALM
ressaltando sua importancia no desenvolvimento da regido sul do Rio Grande
do Sul.

Palavras-Chaves: Lagoa Mirim; Acervo histérico; ALM
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Analise e perspectivas
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ApresentagOes pessoais

Bethania Nathalia

Historia — Bacharelado, UFPEL. Historia — Bacharelado, UFPEL.

(0] (0]
Atualmente entre o 6° e 7° semestres. Atualmente entre o 6° e 7° semestres.

Entrada na ALM: primeiro semestre de

Entrada na ALM: primeiro semestre de
2021.

2021.

Outros projetos: Desafio Pre U.n|.ver5|tar|o; Outros projetos: Acervos Documentais
Revista Discente Oficios de Clio; Acervos (NDH/UFPEL).

Documentais (NDH/UFPEL); LIPEEM.




Inicio das atividade e Criacao da Catalogacao dos

reconhecimento do acervo Mapoteca Integral mapas avulsos
ABRIL MAIO JUNHO
~ MAIO MAIO / JUNHO JUNHO
Pré-organizagao dos Separacéo dos materiais Apresentagao no 4°
livros e revisédo das respectivos a histéria da Semln_ano Qe Historia e
mapotecas ALM Patriménio - FURG



Elaboracado de conteudos para
placas indicativas na barragem

Eclusa e abertura de novas Inicio de uma tabela dos o .
mapotecas livros de relatério Reorganizacéo do espaco fisico

JULHO SETEMBRO NOVEMBRO/DEZEMBRO

AGOSTO OUTUBRO
Termino da catalogacédo dos Alimentacédo da tabela
mapas avulsos e reviséo dos

descartes



O acervo é composto por um
diverso conjunto de materiais.
Livros, relatorios,

aerofotografias, fotografias
convencionais, documentos
oficiais e mapas fazem parte
de sua composicéao.




Organizacao digital

e Estruturacao da tabela -

a1

o|a|wln

o~ e

a

Mapotecas (Integral)

W E e

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda A dltima ediciof..
- P 100% - | RS % .0 .00 123+ Arial - | 10 ~ B I & A * H =
- INVENTARIO DO ACERVO DE MAPAS E PLANTAS DA AGENCIA DA LAGDA MIRIM - ALM/UFPEL
A ES & D E s

INVENTARIO DO ACERVO DE MAPAS E PLANTAS DA AGENCIA DA LAGOA MIRIM - ALM/UFPEL

NOME DO PROJETO
Fossa séptica para 20 pessoas

Projeto de irmigacdo do Rio Jaguario
Projeto de irmigagdo do Rio Jaguardo
Projeto de irrigagdo do Rio Jaguardo
Projeto de irmigagdo do Rio Jaguario
Projeto de irmigagio do Rio Jaguardo
Projeto de irmigacdo do Rio Jaguario
Projeto de irrigagdo do Rio Jaguardo
Projeto de irrigagdo do Rio Jaguaro
Projeto de irrigag3o do Rio Jaguario
Prajeto de irrigagdo do Rio Jaguardo
Projeto de irmigagdo do Rio Jaguardo
Projeto de irrigagdo do Rio Jaguaro
Proietn de irrinacio do Rio Januario

+ = Mapoteca & ~

iminar canal extravasor da Lagoz Restituicio em avidgrafo (quadrante 1)
inar canal extravasor da Lagos Restituig3o em aviografo (guadrante 2)
inar canal extravasor da Lagos Restituic3o em avidgrafo (guadrante 3)
minar canal extravasor da Lages Restituicio em avidgrafo (gquadrante 4)
inar canal extravasor da Lagos Restituicdo em aviografo (quadrante 5)
minar canal extravasor da Lagoz Restituicio em avidgrafo (quadrante 6)
minar canal extravasor da Lages Restituicio em avidgrafo (guadrante 7)
inar canal extravasor da Lages RestituicBo em aviografo (guadrante 3)
minar canal extravasor da Lagos Restituicio em avidgrafo (gquadrante 9)

MAPOTECAB ~

TIPO DE LEVANTAMENTO
Planta Planta
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Planta de situag3o e localizagdo do proj Mapa
Planta de situag3o e localizago do prog Mapa
Planta de situag3o e localizacZo do proj Mapa
Planta de sifuag3o e localizagde do proj Mapa
Planta de situagdo e localizagZo do proj¢ Mapa
Planta de situag3o e localizagdo do prog Mapa
Planta de situag3o e localizagZo do proj¢ Mapa
Planta de situagdo e localizagde do projé Mapa
Planta de sifuag3o e localizag3o do proj¢ Mapa
Planta de situag3o e localizagdo do proj Mapa
Planta de situag3o e localizago do prog Mapa
Planta de situagdo e localizagde do projé Mapa
Planta de situacin & Incalizacio do oroi Mana

MAPOTECAC ~

sid
1974/1975
197471975
1974/1975
1974/1975
1974/1975
197471975
1974/1975
197411975
1974/1975
1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

1975

MAPOTECAD -

sid sid
1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:2.000
1:2.000
1:2.000
1:2.000
1:2.000
1:2.000
1:2.000
1:5.000
1:2.000
1:2.000
1:2.000
1:2.000
1-2 non
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A1.01
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A1.03
A1.04
A1.05
A1.06
A1.07
A1.08
A1.09
A1.10
A2.01
A2.02
A2.03
A2.04
A2.05
A2.06
A2.07
A2.08
A2.09
A2.10
A2 1
A2.12
A2 13
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B Explorar



e Organizacgao do acervo a partir de
cada um dos diferentes projetos que
envolvem a ALM;

e Catalogacao e descricéo dos
materiais, com énfase, inicialmente,
nas mapotecas;




e Conservacao;

e Possibilitar o facil acesso aos
materiais para pesquisa e sua
divulgacéao;

e Valorizacao histérica da
instituicao.




Importancia da
ALM para o ~
desenvolvimento ACOES

da regiao

ANALISE DA APOIO A CADEIA

_ QUALIDADE DE
AGUA DA BACIA DA PROPDéJSTé\AA DA
LAGOA MIRIM

Segmentos
Adequacéo as atendidos: RU, Desenvolvimento
medidas sanitarias e residéncias, regional da
ambientais industrias, psicultura
farmacéuticas...
J J J










Encontro dos presidentes Brasil-Uruguai

Riveira — Livramento (12.06.1975)




PROJEC OES PARA O ACERVO

® A estimativa para a finalizacao da organizacao das
mapotecas e dos relatérios de campo é até
dezembro de 2021.

e Organizacado de um acervo sobre a historia da ALM;

BACIA HIDROGRAFICA
LAGOA MIRIM - $30 GON(ALO

ABORDAGEM
SOCIOAMBIENTAL s ECONOMICA
o MANEIO DE BACIAS Hi CAS

»

GILBERTO LOBUERCIO COLLARES
Prolussor da Engenharia Hidrica - UFPel

GILSON SIMBES PORCIONCULA

Diretor da Agensia de Desenvolviment da Lagea Mirim - UIFPel

ROBERTA MACHADD KARSBURE

Mesranda do PPG Recursos Hidricos - UFPsl

) ANI]RE OLIVEIRA

BUILHERME KROGER BARTELS

e PAULD ANSELMI DUARTE DA SILVA

Analsta bt da FEPAM - RS
Debates
“A Rede de Estudos Hidrodinamicos. Ecoldgicos e de Monitoramento da Qualidade Ambiental em Sistemas Aquaticos”
"Manitoramento no Canal Sao Gongalo e relagées hidrodinamicas no contexto do desenvolvimento local’
“D monitoramento sedimentoldgica numa bacia hidrografica rural contribuinte: do sistema Patos-Mirim — um estudo de caso”

"hs wstraéyies do Comile para garan v u desenbi undiicu e & seyuranga [idrica i bacia Hidruy dfoa Mivin e Ganel 330 Bungaly"

“Agties e projeghes da ALM para a sustentabil mbigntal, econdmica e sacial da Bacia da Lagoa Mirim & Canal Sao Gongalo”
"Aspectus sdcio-ambientais no Sistema da Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e Canal Szo Gongala e as relagies com os principais atores™

LOCAL: ALDITORIO DA REITORIA - BLOCO B - 4 ANDAR. - CAMPUS PORTO
DATA: 30 DEJUNHO DE 2015
Hs

HORARIO: 1845
. wvrsds fdore e polts W R .
CDTec 7 = iiich
o @y =



UFPEL

Venham nos visitar!

DUVIDAS ?

E-mail: bethaniwerner@hotmail.com
E-mail: nathaliaestevaml@hotmail.com
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentador: Rafael Ferrari Ulguim Ehlert

Captacdo e armazenamento de dados hidrometeorolégicos da bacia
hidrogréafica Mirim — S&o Goncalo

Resumo

O trabalho apresentado foi sobre a captacdo e armazenamento de dados
hidrometeoroldgicos, no qual, tem como intuito de fazer com que, 0s arquivos
do acervo histérico da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim (ALM),
gue estavam em arquivos de aco e sofrendo com a agao do tempo, passaram
a ser digitalizados e digitados em planilhas eletronicas, a fim de néo seja
perdido tais informacéo. Os arquivos em questdo possuem dados de qualidade
de agua, granulometria de solo, salinidade e quimica de solo. O trabalho
também aborda a captacdo de dados hidrometeorologicos em torno da bacia
hidrografica Mirim-Sao Goncalo (BHMSG), possuindo atualmente 13 estacfes
ativas, estando localizadas no Arroio do Ouro, Arroio Pelotas, Canal Séo
Goncalo, Rio Jaguardo e na Lagoa Mirim. Essa captacdo dos dados pode ser
gue tenha que ser feita com um operador indo até o local do equipamento ou
podem ser captados via telemetria que algumas das esta¢cées possuem, assim
facilitando esse trabalho. Com esse trabalho de captacdo de dados sera
possivel fazer mensalmente um boletim de monitoramento hidrometeorologico
na BHMSG, esse boletim tera os dados captados das estagfes e também os
dados de qualidade de agua que é feito pela agéncia e assim divulgado nas
redes da ALM para o publico interessado no assunto.

Palavras-Chaves: Dados hidrometeoroldgicos; Boletim de monitoramento
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Captacao e armazenamento de dados hidrometeoroldgicos da
bacia Hidrografica Mirim - Sao Gongalo.

— DBolsista: Rafael Ferrari Enlert ___
Orientador: Gilberto Loguercio Collares
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Apresentacao pessoal

e Graduando do curso de
Engenharia Hidrica.

e Bolsista da ALM desde o inicio
do ano de 2021.

e Projeto: Captacgao e
armazenamento de dados
hidrometeorologicos da bacia
Hidrografica Mirim - Sao
Goncgalo.




Primeira etapa

e Escaneamento e a digitacao dos arquivos.
e Foram 72 arquivos, sendo que 41 digitados.

e Nesses arquivos haviam dados de qualidade de agua, salinidade, perfil de
solos e granulometria do solo.
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Porque fazer esse trabalho?

e O trabalho de escaneamento e digitacdo dos dados da agéncia é
importante para a histéria e o futuro da ALM.

e Para o passado € importante ter esses dados digitados e escaneados
porque o papel pode se perder ou acabar estragando com o passar do
tempo, fora o espago que requer para o armazenamento dos mesmos.

e Ja para o futuro é de suma importancia ter esses dados com qualidade
para futuros estudos e para saber como a bacia se comporta com o

passar dos anos.



Organizacao desses dados

e Os dados entdo armazenados numa nuvem e também em um PenDrive.

e Para o melhorar e a facilidade o uso desses dados esta sendo
desenvolvido um Readme “Leia-me”, um arquivo de texto que contém
uma breve explicacdo das informac¢fes que esses arquivos possuem.



Segunda etapa

e Fazer parte do
monitoramento das estac¢fes
hidrometeorolégicos que

estdo na Bacia Hidrografica
da Lagoa Mirim.

e As variaveis monitoradas nas
estacBes sdo: nivel de agua,
precipitacao, Temperatura da
agua, entre outras.

Escala 1:1,800,000
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Atualmente sao 13 estacdes ao total e estdao espalhadas pela bacia.
5 esta¢Bes no Canal Sdo Gongalo

5 estacdes no Arroio do Ouro

1 estacao no Arroio Pelotas

1 estacdao em Santa Vitoria do Palmar

1 estacao no Rio Jaguarao
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Estacoes hidrometeorolagicas na BHSMG;
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stacoes hidrometeoroldgicas na BHSMG;
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Estacoes hidrometeorolagicas na BHSMG;

Sistema de telemetria implementado
Estacoes: SVP; St. Isabel; Eclusa; Jaguarao™
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1° Boletim de Monitoramento Hidrometeorologico na
BHSMG

Hipro==5tni Hipro==5tni HiprRo==5tDi

HOFONETAIAE SEDMENTOS | MANELD DE BACIAS HERDBRAFICHS

BOLETIM DE MONITORAMENTO Sumario Boletim NEPE - HidroSedi
H::)Igggg::Fc%R&;?:g:fo'féoB}fgﬂto O Nicleo de Ensino, Pesquisa ¢ Extensio em Hidrometria ¢ Sedimentos Periodo: 01/056/2021 até 31/06/2021

para o Manejo de Bacias Hidrogréficas (NEPE-HidroSedi) da Universidade
Federal de Pelotas (UFPEL), em parceria com a Agéncia de Desenvolvimento
da Bacia da Lagoa Mirim (ALM), disponibiliza mensaimente um boletim
hidrometeoroldgico que informa dados monitorados dentro da area da bacia

Tabela com o resume dos dados e estagdes monitoradas neste boletim.

Hivel de agua (cm)

Localidade MNome da estagio
Mirim-S&o Gongalo. As i Ges podem dados de P e P e Max | Méd | Min
anta Isal sul — Arroio
nivel d'agua, precipitagdio, dados de qualidades de dgua, entre outros. Grande HS-FLU-SG-O1 1231 845 | 12,7
Para maiores informagdes sobre o programa de monitoramento NEPE- B""“'E""Ef"]""’ s es HSFLU-SGO2 [1035| 756 | 194
HidroSedi, acesse: www hidrosedi.com Barragem-Eclusa — Canal sao
Songalo jusante HS-FLU-SGO2 [1008| 627 | 29
Santa Vitéria do Palmar HS-FLU-SV-01  |1753 ]| 1176 | 70,3
o . Arroio do Oura HS-FLU-AOD1 [ 263 | 161 | 138
Equipe técnica de elaboragio
Prof. Dr. Gilberto Loguercio Collares — Coordenador Arroio do Ouro HS-FLU-AOD2 | 223 | 63 | 47

Académico Eng. Rafael Ferrari Ulguim Ehlert
MSc. George Marino Soares Gongalves
MSc. Guilherme Kruger Bartels

Tec. Reginaldo Galski Bonczynski
Parcerias:

HiproZ==StD)

Boletim n° 1
Pelotas - julho de 2021 ALMI




Conclusao

e A primeira etapa so esta faltando fazer o Readme para ser concluida.

e A segunda etapa sera continua, pois € necessario fazer captacdao dos dados
é periodicamente.

e O boletim serao publicado mensalmente.



UFPEL

Obrigado! DUVIDAS ?

E-mail:
rafael.ferrari.e@hotmail.com

JALM:
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentador: Renan Sousa Vidal
Desenvolvimento da plataforma web: SIIRH

Resumo

O Sistema de Informacdes Integradas de Recursos Hidricos (SIIRH) é uma
plataforma de dados ambientais para a gestdo de recursos hidricos,
desenvolvida pela Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim
(ALM) em parceria com o Nucleo de Ensino, Pesquisa e Extensdo em
Hidrometria e Sedimentos para o Manejo de Bacias Hidrograficas (NEPE-
HidroSedi) da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL). O SIIRH proporciona
ao usuario uma analise integrada de todo o acervo histérico de dados
hidrometeoroldgicos (nivel d’agua, precipitagdo, dados de qualidades de agua,
entre outros), monitorados pela ALM e suas antecessoras, na Bacia
Hidrografica Mirim-Sdo Goncalo (BHMSG), desde 1935. A ferramenta
Business Intelligence utilizada no SIIRH fornece ao wusuario maior
interatividade, proporciona maior entendimento e auxilia na tomada de
decisbes. O SIIRH possibilita a andalise de séries temporais de dados
meteorologicos, de nivel d’agua e de qualidade da agua dentro da BHMSG. A
plataforma oferece op¢des para estruturar séries com diferentes intervalos de
tempo. Além disso, permite ao usuario selecionar diferentes estacbes de
monitoramento com vista a realizar analises comparativas. A principal
caracteristica do SIIRH € executar, rapidamente, anélises de modo integrado,
no qual o usuario podera ter todas as informacdes de interesse na tela do
computador ou na palma de sua méo.

Palavras-Chaves: SIIRH; ALM; Power BI
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‘ALM%

Desenvolvimento da
plataforma web: SIIRH

R Bolsista: Renan S. Vidal —
Orientador: Prof. Gilberto Collares
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Apresentacao pessoal

e Graduando - 8° semestre - Engenharia Hidrica.
e Bolsista na ALM.
e 15/12/2020 - Inicio das atividades na ALM.

e Grupo de pesquisa NEPE HidroSedi - Nucleo de Ensino, Pesquisa e Extensao
em Hidrometria e Sedimentologia para o Manejo de Bacias Hidrograficas
(UFPel)

e Projeto: “ACOES E METAS DE ESTUDOS, INVENTARIO E DIAGNOSTICO DO
DISTRITO DE IRRIGACAO DO CHASQUEIRO (DIC)".



Atividades - Linha do Tempo

Inicio das
Atividades na Desenvolvimento do
ALM SIIRH
16/12/2020 11/06/2020
Organizacao e Inauguracao
Digitalizacao dos Interna do
dados do acervo SIIRH v1.0

Historico da ALM



Organizacao e Digitalizacao dos dados do acervo
Historico da ALM

e Dados de Analise de qualidade da agua.
e Dados de Analise de solos.

e Periodo: 1964 a4 2000.




Organizacao e Digitalizacao dos dados do acervo
Historico da ALM

ETAPA 1

* Levantamento dos
Livros.

ETAPA 2

* Digitalizacao e
escaneamento
dos documentos

~

~

ETAPA 3

e Documentos

salvos na nuvem.

L Desenvolver uma plataforma web ‘ Power Bl




Power BI

e Desenvolvido pela

Im Powe r B I Microsoft (2015).

e Servico de analise de
dados.

e Bl (Business Intelligence).
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e Linguagem de
programacao: DAX.



Ministério do Desenvolvimento Regional

SNIS

SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO

Abastecimento de Agua - 2019

Dados Brasil
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*tualizado em julho de 2019

PROGRAMA MACIOMNAL DE FORTALECIMENTO DOS COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS
Panorama dos Comités de Bacias Hidrograficas
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Desenvolvimento do Sistema de Informacoes Integradas
de Recursos Hidricos (SIIRH)

ETAPA 2 ETAPA 3

* Desenvolver e Publicar na Web
plataforma Web

ETAPA 1

« Organizar
Banco de Dados

L Programa de Monitoramento - ALM

\-




PROGRAMA DE MONITORAMENTO

e Nivel.

Velocidade, direcao do vento, temperatura e
umidade relativa.

Precipitacao.

Sedimentos suspensos.

Perfis batimétricos.

Vazao e velocidade d'agua.

Analise da Qualidade de agua e sedimento.
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Desenvolvimento do Sistema de Informacoes Integradas
de Recursos Hidricos (SIIRH)

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

« Organizar » Desenvolver * Publicar na Web
Banco de Dados plataforma Web




Sistema de Informacoes Integradas de Recursos Hidricos (SIIRH)

e Plataforma integrada de gestao de recursos hidricos.

e O SIIRH proporciona ao usuario uma analise integrada de todo o acervo
histérico de dados meteoroldgicos, nivel e qualidade da agua,
monitorados pela ALM dentro da BHMSG, desde 1935.

e O SIIRH fornece ao usuario a visao interativa, facilitando o entendimento
e auxiliando na tomada de decisdes.

SIIRH HIDROZ==ND)

ALM - NEPE Hidrosedi




Desenvolvimento do Sistema de Informacoes Integradas
de Recursos Hidricos (SIIRH)

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

 Organizar » Desenvolver * Publicar na Web

Banco de Dados plataforma Web




i HIDROSEDI Informagdes Projetos v Publicagbes v Equipe v Galerla + Links Contato Sobre Noticlas




SOBRE NOTICIAS BLOC

&& HIDROSEDI

FORMULARIO PARA ACESSO AO SIIRH

Mome *

Empresal/lnstituigéo *

E-mail *

E-mai Confirmar e-mail

Motivo do acesso ™

Acesszar SIIRH



Sistema de Informacoes Integradas de Recursos Hidricos (SIIRH)

>> ACESSAR SIIRH <<

—_—
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiY2QyMWVlMGQtMTdkOS00M2VlLWI0NGEtYTEyMGRjNWM4YmFhIiwidCI6IjA2MDAxNzZlLTgzODEtNDBmYy05NGNlLWI5MGQ3MmZkZmJkYSJ9&pageName=ReportSection9b69d772b0516d5ed414

Conclusao

e As informacdes contidas no SIIRH servirdo como um instrumento significativo
para a gestao dos recursos hidricos presente na BHMSG.

e A plataforma desenvolvida mostra-se uma ferramenta eficaz e extremamente
importante na disponibilizacdo de informac¢des e tratamento de dados do
monitoramento dos recursos naturais e hidricos da BHMSG.

e Os dados sao disponibilizados para consulta a comunidade, com destaque
para 0 UsO NO ensino e pesquisa e, em especial para permitir que novos
empreendimentos alavanquem o desenvolvimento regional com bases
sustentaveis.

e Os dados servirdo de apoio para tomada de decisao por parte da ALM.



Agradecimentos
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UFPEL

Renan Vidal

E-mail: renan.vidal@ufpel.edu.br
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao -
ALM

- Turno 4 —
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Apresentacoes:

Leticia Alves Silveira e Kassia Paola Fernanda de Moura Bacias hidrograficas e a governancga de aguas internacionais: uma
Schierholt Fernandes andlise dos marcos normativos

14:40 Leandra Martins Bressan Gilberto Loguercio Collares  Plano Bacia Hidrografica Mirim S&o Gongalo

Levantamento, organiza¢éo e modelagem das obras de arte
presentes no distrito de irrigagdo do Chasqueiro

15:20 Prof. Dr. Alexandre Felipe Bruch i Rede Gfaodesma: Infraestrutura e Materializacdo de Coordenadas
Conhecidas

15:40 Profa. Dra. Angélica Cirolini - Rede Geodésica: processamento de dados geodésicos

16:00 Encerramento da | Jornada Integrada de Pesquisa e Extensédo da Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

14:00

15:00 Victéria de Souza Wojahn Gilberto Loguercio Collares




| Jornada Integrada de Pesquisa e Extenséo da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadoras: Kassia Paola Schierholt e Leticia Alves Silveira

BACIAS HIDROGRAFICAS E A GOVERNANCA DE AGUAS
INTERNACIONAIS: UMA ANALISE DOS MARCOS NORMATIVOS

Resumo

O debate acerca das bacias hidrograficas internacionais teve inicio com a
realizacdo da Conferéncia de Helsinque em 1966, que definiu o conceito de
bacia hidrogréfica internacional como uma zona geografica que se estende
entre um ou mais paises e inclui aguas de superficies e subterraneas.
Contudo, a partir da década de 1990, com o advento da globalizacdo e a
necessidade de incluir outros atores além dos Estados na tomada de deciséo,
a discussédo acerca da governanca de aguas se consolidou. Junto a isso, com
a realizacdo da Conferéncia de Dublin (1992), evidenciou-se a necessidade de
implementacdo de uma gestdo compartilhada e descentralizada dos recursos
hidricos. Nesse sentido, outras conferéncias internacionais também foram
importantes: a Convencao de 1997, que estabeleceu a soberania territorial
limitada; a Declaracdo do Milénio de 2000, que estabeleceu a ODM 7
“Assegurar a Sustentabilidade Ambiental” que tratou sobre a tematica da agua;
0s 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel de 2010, onde o tema da
agua é tratado no ODS 6, tendo como uma das metas a implementacdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos. A pesquisa tem como objetivo
compreender a evolugdo da governanca de aguas em bacias hidrograficas
internacionais, com énfase nos marcos normativos multilaterais, a partir dos
principios estabelecidos na Declaracdo de Dublin. Para tanto, aplicou-se o
método qualitativo, com fim descritivo e analitico, utilizando-se das técnicas de
revisdo da literatura e de pesquisa documental. A partir da analise,
compreendeu-se que as bacias hidrograficas internacionais adquiriram grande
relevancia no debate multilateral sobre a governanca de aguas.

Palavras-Chaves: Governanca de aguas; bacia hidrografica internacional;
conferéncias internacionais
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BACIAS HIDROGRAFICAS E A GOVERNANCA DE AGUAS
INTERNACIONAIS: UMA ANALISE DOS MARCOS NORMATIVOS

Kassia Paola Schierholt e Leticia Alves Silveira
Orientadora: Prof2 Dra. Fernanda de Moura Fernandes




Kassia Paola Schierholt

Estudante do 82 semestre do curso de RelagGes Internacionais

Bolsista de Desenvolvimento Institucional (2019 a 2021) - Escritorio de governanca
transfronteirica e RelagGes Internacionais

Voluntdria no grupo de pesquisa CNPg Geopolitica e Mercosul (GeoMercosul) e no
Laboratério de Geopolitica Relagbes Internacionais e Movimentos Antissistémicos
(LabGRIMA)

Leticia Alves Silveira

Estudante do 82 semestre do curso de Relagdes Internacionais

Bolsista de Desenvolvimento Institucional (2019 a 2021) - Escritério de governanga
transfronteirica e RelagGes Internacionais

Profa. Fernanda de Moura Fernandes (orientadora)

Doutora em Relagbes Internacionais - UnB (2015)

Profa. Adjunta do curso de Relag¢des Internacionais (2013-)

Membro da Comissdo Especial da ALM - Area de Relag¢des Internacionais (2019-)
Coordenadora do Colegiado (2020-)
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Principais atividades desenvolvidas no estagio - Escritério de Governanga transfronteirica
e Relagdes Internacionais:

Auxiliar nas acdes institucionais da ALM relacionadas a promoc¢ao da cooperacao bilateral
entre Brasil e Uruguai no ambito da Comissdao Mista Brasileiro-Uruguaia para o
Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim (CLM).

Levantamento de dados referentes aos Projetos executados pela ALM: 1) Programa de
Desenvolvimento da ALM (Ministério do Desenvolvimento Regional); 2) Projeto de Gestao
binacional e integrada dos recursos hidricos na Bacia da Lagoa Mirim e Lagoas Costeiras
(GEF-FAOQ); 3) Plano Estadual de Bacias da Lagoa Mirim.

Realizar estudos e levantamentos, na area de atuacdao da ALM, concernentes ao
desenvolvimento regional da bacia da Lagoa Mirim sob a ética binacional.

Organizacao e gerenciamento do arquivo histérico e institucional da CLM (Documentos
histéricos e Atas de reunides).



_ f.)ALMé
REALIZACAO DE ESTUDOS

Programa de Desenvolvimento Institucional da ALM (Meta 2)

Etapa 1: Inventdrio e andlise de conteudo das legislacdes internacionais acerca da governanca de recursos
hidricos, especialmente os de natureza transfronteirica.

Resultado: BACIAS HIDROGRAFICAS E A GOVERNANCA DE AGUAS INTERNACIONAIS: UMA ANALISE DOS
MARCOS NORMATIVOS

Motivacgoes:
- Auséncia de estudos prévios na ALM sobre o tema da cooperacgao internacional no ambito de bacias
hidrograficas internacionais.
- Discussao do tema da governanga das bacias hidrograficas nas reunides da CLM e no projeto de gestao
binacional (FAO).

https://ccs2.ufpel.edu.br/wp/2018/12/10/encontro-no-uruguai-reune-alm-e-uruguaios-da-comissao-mista-da-lagoa-mirim/
https://wp.ufpel.edu.br/alm/?p=2126
- Compreensao dos marcos multilaterais que estruturam a governanca de aguas internacionais e

influenciam a estrutura de gestao na qual a ALM atua como ator.


https://ccs2.ufpel.edu.br/wp/2018/12/10/encontro-no-uruguai-reune-alm-e-uruguaios-da-comissao-mista-da-lagoa-mirim/
https://wp.ufpel.edu.br/alm/?p=2126

INTRODUCAO

e Bacias hidrograficas e a evolugcao da cooperag¢ao internacional entre os
Estados, com énfase na dimensao multilateral.

® 263 bacias hidrograficas internacionais, 4 delas estao no Brasil

e Governanc¢a de aguas com elemento fundamental para a:
1. descentralizacao da tomada de decisdao entre os atores publicos, privados e
sociedade civil;
2. gestao integrada entre as instituicdes brasileiras e uruguaias no territério
da bacia hidrografica Mirim-Sao Goncalo;
3. busca de convergéncia de acdes entre os atores brasileiros e uruguaios no
territdrio da bacia hidrografica Mirim-Sao Goncalo;



2) ALM:
O DEBATE MULTILATERAL DA f

GOVERNANCA DE AGUAS

® Conferéncia de Helsinque (1966)

- Pioneira em estabelecer a nocao de bacia hidrografica internacional
como: “uma zona geografica que se estende entre dois ou varios Estados
e é determinada pelos limites da area de alimentacdao do sistema das
aguas, incluindo as aguas de superficie e as aguas subterraneas, que
escoam em uma embocadura comum” (REGRAS DE HELSINQUE, 1966).

® Declaragdo de Dublin sobre Agua e Desenvolvimento Sustentavel (1992)

- Foi a partir desta conferéncia que a gestao compartilhada e integrada de
recursos hidricos passou a ser pautada como modelo de gestao a ser
implementados nas politicas e leis de aguas em diferentes paises do mundo.



Diagrama 1. Principios de Dublin
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OBJETIVOS DA PESQUISA

Compreender a evolugcao da governanca de aguas em bacias
hidrograficas internacionais, com énfase nos marcos
normativos multilaterais, a partir dos principios estabelecidos
na Declaracao de Dublin.



METODOLOGIA

A pesquisa se desenvolveu com base no método qualitativo,
com fim descritivo e analitico, utilizando-se das técnicas de
revisdo da literatura e de pesquisa documental. Para a
revisao de literatura foram selecionados artigos cientificos
gue tratam do tema, disponiveis em bases de dados de
acesso publico. Em relacdao a pesquisa documental, foram
examinados documentos e relatdrios oficiais de
organizacdes internacionais, bem como declaracbes de
conferéncias internacionais.

f.)ALMé




DISCUSSAO

e O conceito de governanga de aguas

A Governancga se caracteriza por ser um conjunto de regras, praticas e
processos politicos, institucionais e administrativos (formais e
informais), através dos quais as decisOes politicas sao tomadas e
implementadas. Em um esquema de governanga o0s interesses dos
atores sao levados em consideracao e os tomadores de decisao sao os
responsaveis por sua administracao (OCDE, 2015). Uma das principais
caracteristicas da governanca é o processo de tomada de decisao, que
nesse modelo é desenvolvido de forma descentralizada e nao
hierarquizada, como foi explorado por Rosenau (2000, p.15).



PRINCIPAIS MARCOS INTERNACIONAIS DA GOVERNANGA DE AGUAS

Conferéncias

Principais avangos

Conferéncia de Helsinque (1966)

Promovida pela Associacdo Internacional de Direito, foi pioneira
em estabelecer o conceito de bacia hidrografica internacional.

Conferéncia de Dublin (1992)

Evidenciou a importdncia das bacias hidrograficas enquanto
unidades territoriais fundamentais na preservacdo e no uso
sustentdvel dos recursos hidricos doces.

Convencdo sobre o Direito Relativo a
Utilizacdo de Aguas Internacionais para Fins
Diversos dos de Navegacdo (1997)

Estabeleceu a soberania territorial limitada, principio que defende
gue cada Estado-membro da Convencado, que faz parte de uma
bacia hidrografica transfronteirica, tem o direito de usar tais
recursos sem causar prejuizos aos seus vizinhos.

Cupula do Milénio (2000)
ODM

Estabeleceu 8 Objetivos do Milénio, que auxiliaram no
desenvolvimento das acdes dos governos em nivel local, nacional
e internacional, principalmente por meio da ODM 7 que buscou
“Assegurar a Sustentabilidade Ambiental” - AGUA

Cupula das Nag¢des Unidas sobre os Objetivos
do Milénio (2010)

Estabeleceu a ODS 6 que trata especificamente a agua, tendo
como uma das metas a implementacdo da gestao integrada dos
recursos hidricos em todos os niveis, e com especial atenc¢do a
promocado da cooperacdo transfronteirica.




Diagrama 2. Finalidades da Convencao de 1997
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Diagrama 3. Metas do Objetivo 6 - Agua
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CONSIDERACOES FINAIS

E perceptivel que ao longo das décadas as bacias hidrograficas
adquiriram relevancia no debate multilateral acerca da
governanca de aguas. Essa evolucao é pautada nos principios
que buscaram, a partir da Declaracao de Dublin, reforcar a
cooperacao internacional como elemento fundamental na
gestdo integrada dos recursos hidricos. A Conferéncia de Dublin
ao introduzir o conceito de gestao compartilhada com a
participacao equitativa dos Estados na gestao da agua, produziu
efeitos diretos sobre a soberania dos Estados, privilegiando o
territorio da bacia hidrografica frente as divisas politicas
nacionais.
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Leandra Martins Bressan
Plano da Bacia Hidrografica Mirim-Sao Gongalo

Resumo

O plano de bacia hidrografica € um instrumento previsto nas Politicas
Nacionais, Lei N° 9.433/97 e na Estadual, Lei N° 11.612/09. Sao planos
diretores, de natureza estratégica e operacional, com objetivo de fundamentar
e orientar a implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
compatibilizando os aspectos qualitativos e quantitativo, de modo a assegurar
as metas e usos previstos na PERH sejam alcancadas simultaneamente com
melhorias dos corpos de agua. A bacia hidrografica Mirim-Sdo Gongalo
(BHMSG) encontra-se no sudeste do estado do Rio grande do Sul em uma
regido transfronteirica entre Brasil e Uruguai, possuindo uma area de
aproximadamente 62.250 km2, sendo composta por 21 municipios do lado
brasileiro e 5 departamentos no lado Uruguaio. Com intuito de melhorar e
contribuir para gestéo dos recursos hidricos na BHMSG, a regido que engloba
a mesma, foi subdividida em diferentes Unidades de Planejamento e Gestao
dos Recursos Hidricos (UPGs), com caracteristicas semelhantes relacionadas
as questbes ambientais e socioecondmicas. O plano estd em processo de
elaboracao desde 2018, foi dividido em oito capitulos conforme o padrdo da
Secretéria do Meio Ambienta e Infraestrutura (SEMA) e encontra-se na Fase
A. Ao longo desse tempo foram trabalhados os quatro primeiros capitulos, mas
a questédo da falta e desatualizacdo dos dados tanto para o lado brasileiro para
o lado Uruguaio tem prejudicado o0 andamento para os préoximos capitulos.
Com isso, foram realizadas outras atividades como, a formatacdo dos
capitulos e inicio da elaboracdo da demanda de mapas que constituem o
relatorio do plano de bacia hidrografica Mirim-Sao Gongalo.

Palavras-Chaves: Instrumento de Gestao; Bacia Transfronteirica; Politica
Estadual de Recursos Hidrico
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Plano da bacia hidrografica Mirim-Sao Goncalo

Bolsista: Leandra Martins Bressan
Orientador: Prof. Dr. Gilberto Loguercio Collares
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Plano de bacias hidrograficas

Operacionalizar, no ambito de cada bacia hidrografica, as disposicoes do
Plano Estadual de Recursos Hidricos, compatibilizando os aspectos quantitativos e
qualitativos, de modo a assegurar que as metas e usos previstos pelo PERH sejam
alcancados simultaneamente com melhorias sensiveis e continuas dos aspectos

qualitativos dos corpos de agua.

v' Instrumento previsto nas Politicas Nacional, Lei N© 9.433/97 e na Estadual, Lei N°
11.612/09.



Plano de bacias hidrograficas

Cobranca Outorga
Diretrizes Diretrizes
Plano de
Diretrizes Rgcu_rsos Dados
Hidricos

Sistema de

Enquadramento

Informacoes

Figura 1 - Integracao do Plano de Bacia com os demais instrumentos.



; o Situacao atual dos RH
Areas de restricdo de uso

Diretrizes e critérios de cobranca \ f

Prioridade de outorga

Crescimento demografico

/ Expansao das atividades produtivas

Plano de Bacias _—— Meodificacéo do uso do solo
Atendimento de metas <— Hidrogréﬁcas — . Balanco entre disponibilidade

/ \ e demanda
. . Conflitos potenciais
Medidas, programas e projetos

Metas de racionalizacao do uso da
Melhoria da qualidade da agua agua

Aumento da quantidade de agua

Figura 2 - Contetdo dos Planos de Bacia, conforme a PNRH.




Plano de bacias hidrograficas

FASE A FASE B

Diagnostico balanco Progndstico s (e

Acoes
Sustentabilidade
Financeira

hidrico enquadramento
qualidade das aguas maximo outorgavel
(cenario atual) (metas futuras)

Figura 3 - Fases dos planos de bacia no RS e respectivo conteldo.
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Bacia hidrografica Mirim-Sao Goncalo

Brasileiro Uruguaio
Acegua Jaguarao
Arroio do Padre Morro Redondo E:\:;?léaargo
Arroio Grande Pedras Altas Maldonado
Bagé Pedro Osorio Rocha
Candiota Pelotas :
Cangucu Pinheiro Machado Treinta y Tres
Capao do Leao Piratini
Cerrito Rio Grande t @ t
Chui Santa Vitdria do Palmar oXeo
Herval Turugu ."‘.
Hulha Negra s

Populacao Atual (2020)

21 municipios e 5 departament
municipios e 5 departamentos 770.290 hab
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Capitulos do relatorio do plano da BHMSG

1.Situacdo da gestdo de recursos hidricos na bacia hidrografica Mirim-Sao Gongalo;

. Caracterizacao da bacia hidrografica considerando aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos;
. Caracterizacao e avaliacao da rede de monitoramento quali-quantitativa dos recursos hidricos;
. Avaliacao quantitativa e qualitativa das aguas superficiais e subterraneas;

. Avaliacao do quadro atual dos usos da agua e das demandas hidricas associadas;

. Balanco entre as disponibilidades e demandas hidricas avaliadas;

. Classificacao atual da qualidade dos corpos hidricos;

0O N 6O »nn ~ W N

. Configuracgoes finais do diagndstico.



Capitulos do relatorio do plano da BHMSG

2. Caracterizacdo da bacia 3. Caracterizacao e avaliacao da rede de
hidrografica considerando aspectos monitoramento quali-quantitativa dos
fisicos, biéticos e socioecondmicos: recursos hidricos:

v Demografia; v' Panorama geral e avaliagao da rede de

v" Dindmica Econdmica; monitoramento superficial;

v Saneamento Basico. v Panorama geral e avaliacao da rede de

monitoramento subterraneo;

.. v' Rede de monitoramento prevista;
Atividades g 10



Capitulos do relatorio do plano da BHMSG

4. Avaliacao quantitativa e qualitativa das aguas superficiais e
subterraneas:

v’ Caracterizacao da Infraestrutura hidrica;

v" Disponibilidade hidrica superficial;

v" Disponibilidade hidrica subterranea.

Atividades 1



Atividades

Falta de dados disponiveis e desatualizados (BR e UY)

l

Formatacao dos capitulos I ao IV e encaminhado para revisao

Normas UFPel

l

Sistema de informacao geografica (SIG)

@ qcis

12



Sistema de informacao geografica (SIG)
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Figura 5 - Unidades hidroestratigraficas da BHMSG
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Importancia do projeto

Acervo ALM

Digitalizacao dos dados
do acervo

Projeto de acoes e metas
do distrito de irrigacao
do Arroio Chasqueiro

Plano da bacia

hidrografica Mirim-
Sao Gongalo
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Importancia do projeto

v' Realizar um plano de bacia hidrografica; ~
v' Colocar em pratica conteido apresentado em duas disciplinas que S
cursei no curso de Engenharia Hidrica;

v Procurar aprender e saber sobre leis e legislacao;

v Descobri inUmeros locais de acesso de dados para diversas finalidades;

v" Aprender e desenvolver atividades em duas ferramentas Gis de extrema

importancia;

15




Plano da bacia hidrografica
Mirim-Sao Gongalo

J

Projeto de acoes e metas do distrito
de irrigacao do Arroio Chasqueiro

Aerofotogrametria Barragem do )
Chasqueiro 16




Aerofotogrametria Barragem do Chasqueiro




Aerofotogrametria Barragem do Chasqueiro

Marco 2021




Aerofotogrametria Barragem do Chasqueiro

Margo 2021

« Ortofoto com 60cm de resolucao
« MDE com 60cm de resolucao

» Subsidiar o relatorio DIBAC, estudos de
assoreamento,
contencao de margens e modelagens.
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Victéria de Souza Wojahn

Levantamento, organizacdo e modelagem das obras de arte do Distrito de
Irrigacdo do Chasqueiro

Resumo

O Distrito de Irrigagéo da Barragem do Arroio Chasqueiro (DIBAC) possui uma
importancia histérica para a regido, pois visa aumentar a disponibilidade
hidrica e garantir as producdes agricolas da localidade, tendo em vista que
suas terras sdo altamente favoraveis a cultura do arroz irrigado e a pecuaria.
Dentre alguns dos objetivos especificos do Projeto Chasqueiro, estdo a
realizacdo de estudos e diagnosticos da atual situacdo do DIBAC e a
realizagcdo do inventario das obras de arte presentes no local. O levantamento
dessas obras consistiu primeiramente em saidas de campo de campo,
realizando caminhamentos pelos canais principais, secundéarios e de
drenagem, afim de caracterizar cada obra existente no DIBAC, sendo feitos
registros fotogréaficos, medidas suas dimensdes e marcadas suas localiza¢des
com o auxilio de um GPS. Apés o levantamento, os dados de campo foram
organizados em planilha eletrénica, possibilitando identificar a presenca de
168 obras de arte, dentre elas pontes, bueiros, galerias, tomadas d’agua e
comportas. Para uma melhor apresentacdo e visualizacdo de cada uma
dessas obras, foi realizada a modelagem nos softwares AutoCAD e Sketchup.

Palavras-Chaves: DIBAC; Estruturas Hidraulicas; Revitalizacdo
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Levantamento, organizacao e modelagem das
obras de arte do Distrito de Irrigacao do
Chasqueiro

— Bolsista: Victoria de Souza Wojahn
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Apresentacao pessoal
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Ss Técnica em Edificagdes - (2011 - 2015)

1

Engenharia Hidrica - 2016 - Atual (10° semestre)

Laboratério de Hidrometria e Hidrossedimentologia - 2018 - Atual (Voluntaria)

Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim - 2019 - Atual (Bolsista)




Distrito de Irrigacao da Barragem do Arroio Chasqueiro

Localizada no municipio de Arroio Grande,
no sul do Rio Grande do Sul, a Barragem do
Arroio Chasqueiro foi construida nos arroios
Chasqueiro e Chasqueirinho. Possui uma
grande importancia para a regido, pois visa
aumentar a disponibilidade hidrica e
garantir a produc¢do agricola, evitando perdas

de safra consequentes das frequentes

estiagens de primavera-verao.

Legenda
Brasil

0 Unguai

[ Bacia Hidrogafica Mirim-Sao Gongalo
Bacia Arroio Chasqueiro

Barragem do Chasqueiro

Hidrografia

Figura 1 — Localiza¢do do Distrito de Irrigacdo do Chasqueiro.




Objetivos especificos do Projeto Chasqueiro

1.1. Inventariar as obras de arte presentes no DIC;

1.2. Diagnosticar as a¢des necessarias para reabilitar as obras de irrigacao de usos compartilhados;

1.3. Identificar as areas atendidas pelas obras de irrigacdo de uso comum;

1.4. Identificar as areas atendidas pelo reaproveitamento de dgua de drenagem, oriundas da
irrigacao de parcelas com adgua da Barragem do Arroio Chasqueiro;

1.5. Identificar as areas atendidas somente pela drenagem do DIC;

1.6. Diagnosticar a evoluc¢do socioecondmica e produtiva do DIC;

1.7. Diagnosticar a evolucao do uso do solo do DIC desde sua implantacdo.



Capitulo 1. Caracterizacao do '

Distrito de Irrigacao da
Barragem do Arroio Chasqueiro

1.1 Localizacao e Motivacao da Criacao do
Distrito de Irrigacao

1.2 Orgdos Responsavel pela Criacdo

1.3 Como era o local antes da Criacdo

1.4. Criacao do projeto

1.5. Caracteristicas Atuais do local
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Capitulo 1. Caracterizacao do '

Distrito de Irrigacao da
Barragem do Arroio Chasqueiro

1.1 Localizacao e Motivacado da Criacao do
Distrito de Irrigacdo

1.2 Orgdos Responsavel pela Criacdo

1.3 Como era o local antes da Criacdo

1.4. Criacao do projeto

1.5. Caracteristicas atuais do local




Capitulo 2. Descricao detalhada
da Barragem

2.1 Descricao detalhada da Barragem
2.2 Descricao detalhada dos Canais

2.3 Descricao detalhada das Obras de
Artes

2.4 Safras
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v’ Organizacdo dos dados v' Modelagem das obras de

v' Levantamento dos dados
em campo

Consistiu em um caminhamento
ao longo dos canais de irrigacao
principais, secundarios e os de
drenagem, objetivando levantar
as informacdes relativas as obras

de arte existentes.

Total de 168 de obras presentes no arte

DIC, como:

Pontes ﬁSketchUp A AuToCAD

Galerias

Bueiros
Comportas
Tomadas d’agua
Vertedores

Pocos de psicultura




Resultados - Modelagem e quantificacao das obras de arte

Ponte com bueiros
Registro fotografico Modelagem 3D

Bueiro
Registro fotografico Modelagem 3D

L 1Y ....‘ |
.

Dimensées (m)

Ponte | Comprimento | Largura| Altura | Bueiros| Quantidade Detalhamento
1 4 3 12 3 1
2 8.8 18 25 3 1 LARGURA |
Dimensé&es (m) 3 8 85 22 3 1 ]
Obra | Comprimento| Largura| Altura | Bueiros | Diametro | Quantidade| Detalhamento 2 m 9 2 5 1 iy
T 7 8 7 172 T <
7 7 85 75 7 15 1 LARGURA g 161’55 ;:’; 33 g 11 |
3 6.3 85 25 2 1.2 1 = - - : = 3
4 10 X X 1 1.2 2 X ‘
5 45 85 2 1 12 2 e 8 9 il s 2 1 ]
5 12 2 1 1 0.8 1 COMPRIMENTO 9 10 12 0,6 2 1 5|
7 30 8 X 4 0.8 1 T 10 10 84 05 2 1
8 10 10 | 13 2 12 3 |-y 11 15 ? el ! 1
9 X 3 17 1 0,7 1 ! 12 45 6,8 17 1 1
Total | 13 13 45 8,2 16 1 1
14 8 5 15 1 1
Quadro 1: Detalhamento dos bueiros presentes no DIBAC. - s e : :
Total 16

Quadro 2: Detalhamento das pontes com bueiros presentes no
DIBAC.



Resultados - Plantas digitais da Barragem

Figura 2 — Planta Baixa da se¢ao transversal da tomada d’agua.




Proximos passos

Avancar com a parte escrita do relatorio:
* Apresentar as diferencas de como era e como esta atualmente a situa¢ao do distrito de irrigacao;

* Avancar com as informac¢des do barramento, como batimetria, aerofotogrametria, cubagem e

taxa de sedimentacao;

* Dar seguimento a contextualizacao do relatério.



Contribuicao profissional do projeto

v’ Possibilidade de aplicar os conhecimentos adquiridos no curso técnico;

v’ Aprender sobre as obras e suas funcionalidades, além de realizar estudos detalhados sobre um
distrito de irrigacao;

v’ Oportunidade de ver na prética o que é ensinado em sala de aula;
v’ Desenvolver o trabalho em equipe;

v Além da troca de conhecimento com os demais colegas, supervisores e professores que atuam
juntamente no projeto.
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Apresentador: Alexandre Felipe Bruch

Rede Geodésica: infraestrutura e materializagao de coordenadas
conhecidas

Resumo

A implantagcdo de uma rede geodésica possibilita uma base de referéncia para
levantamentos topograficos e geodésicos para diversos fins. Desta forma, o
objetivo deste trabalho é implantar uma rede geodésica as margens da Lagoa
Mirim e canal Sdo Gongalo, constituida por 46 marcos materializados e com
suas coordenadas geodésicas processadas. A construgdo dos marcos
geodésicos obedeceu a normatizagdo do IBGE, sendo que os marcos em
padrdao de Referencial de Nivel (RN) foram construidos em concreto no formato
de piramide com placas geodésicas no seu topo e os marcos com dispositivo
de centragem forgcada, sao pilares cilindricos sobre uma base quadrangular,
contendo no topo um dispositivo de centragem forgada com parafuso de rosca
universal para a fixacdo do equipamento, ambos protegidos por lei. A
implantagao desta rede tem por finalidade referenciar de forma confiavel a base
cartografica da area de abrangéncia e subsidiar os trabalhos de levantamentos
topograficos e geodésicos. A definicao da quantidade e localizagao dos marcos
geodésicos foi definida pela equipe de trabalho e implantados de forma
estratégica, de modo que as distdncias entre eles mantivessem
aproximadamente 10km, alcance do radio interno dos receptores GNSS. A
implantagdo desta rede geodésica pela Agéncia de Desenvolvimento da Bacia
da Lagoa Mirim (ALM) proporciona coordenadas precisas para o
desenvolvimento de projetos técnico-cientificos com alto grau de confiabilidade.

Palavras-Chaves: Rede Geodésica; Marco Geodésico; Implantacao
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Rede Geodesica: Infraestrutura e Materializagao
de Coordenadas Conhecidas

Equipe:
Alexandre Felipe Bruch
— Angeélica Cirolini —
George Marino Soares Gongalves
Gilberto Loguercio Collares
Guilherme Kruger Bartels
Reginaldo Galski Bonczynski
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Introducao

O que é uma Rede Geodésica?

O conjunto de estacBes terrestres cujas posicdes foram materializadas e
determinadas com respeito a um sistema de coordenadas ou Sistema Geodésico de

Referéncia - SGR =r N .
lipsoide Ioczlde
O que é um Sistema Geodésico de Referéncia - SGR : :,1:
E definido com base num conjunto de pardmetros e e ol

convencdes, junto a um elipsoide ajustado as dimensdes
da Terra e devidamente orientado, constituindo um
referencial adequado para a atribuicdo de coordenadas a
pontos sobre a superficie fisica.




Introducao

Existe uma rede Rede Geodésica Nacional?
Rede Geodésica Planialtimétrica
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Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
Monitoramento de Deformacdes

-----------

maonitoring station,
CNSS, meten




Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
Monitoramento de Deformacgdes de Estruturas
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Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
Monitoramento de Deformacdes

Brumadinho

Resolucdo da ANM de
numero 13 de agosto de
2019 estabelece a
obrigatoriedade do
monitoramento continuo por
base fisica.




Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
Cadastro Técnico Rural e Urbano
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Elipsoide geocéntrico




Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
Cadastro Técnico Rural e Urbano

Elipsoide local

MEMORIAL DESCRITIVO

Imével: Barragem Eclusa Santa Barbara
Proprietario: Universidade Federal de Pelotas
Local: Capdo do Ledo - RS

Area SGL: 27,7958 ha // 277.958,15m* -  Perimetro: 5.969,24m

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice V1, de coordenadas
(Longitude: -52°24'17,745", Latitude: -31°48'11,029" e Altitude: 0,00 m); deste, segue
confrontando com , com os seguintes azimutes e distancias: 127°40' e 264,79m até
o vértice V2, (Longitude: -52°24'09,778", Latitude: -31°48'16,284" e Altitude: 0,00 m);
117°31" e 1.214,31m até o vértice V3, (Longitude: -52°23'28,827", Latitude: -
31°48'34,503" e Altitude: 0,00 m); 116°14' e 33,17m até o vértice V4, (Longitude: -
52°23'27,696", Latitude: -31°48'34,979" e Altitude: 0,00 m); 27°57" e 75,00m até o
vértice V5, (Longitude: -52°23'26,359", Latitude: -31°48'32,828" e Altitude: 0,00 m);
117°50' e 100,00m até o vértice V6, (Longitude: -52°23'22,996", Latitude: -
31°48'34,345" e Altitude: 0,00 m); 26°44" e 500,00m até o vértice V7, (Longitude: -
52°23'14,443", Latitude: -31°48'19,845" e Altitude: 0,00 m); 116°51" e 150,00m até o
vértice V8, (Longitude: -52°23'09,354", Latitude: -31°48'22,045" e Altitude: 0,00 m);
206°09' e 1.266,10m até o vértice V9, (Longitude: -52°23'30,577", Latitude: -
31°48'58,949" e Altitude: 0,00 m); 318°19" e 161,15m até o vértice V10, (Longitude:
-52°23'34,652", Latitude: -31°48'55,040" e Altitude: 0,00 m); 24°18’ e 582,20m até o
vértice V11, (Longitude: -562°23'25 537", Latitude: -31°48'37,811" e Altitude: 0,00 m);
297°31' e 114,10m até o vértice V12, (Longitude: -52°23'29,385", Latitude: -
31°48'36,099" e Altitude: 0,00 m); 297°32' e 1.225,08m até o vértice V13,
(Longitude: -52°24'10,687", Latitude: -31°48'17,699" e Altitude: 0,00 m); 305°06" e
123,55m até o vértice V14, (Longitude: -52°24'14 530", Latitude: -31°48'15,392" e
Altitude: 0,00 m); 327°49" e 158,76m até o vértice V1, ponto inicial da descri¢cdo

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro tendo como Datum o SIRGAS2000. A area foi obtida pelas
coordenadas cartesianas locais, referenciada ao Sistema Geodésico Local (SGL-
SIGEF). Todos os azimutes foram calculados pela formula do Problema Geodésico
Inverso (Puissant). Perimetro e Distancias foram calculados pelas coordenadas
cartesianas geocéntricas.

Observagdes: A planta anexa é parte integrante deste memorial descritivo.
N

Geoide

Pelotas, 3 de novembro de 2020.

Ricardo Costa Silveira
Eng® CREA RS052653D

Elipsoide geocéntrico

RICARDO SILVEIRA - ENGENHARIA DE AVA! S € PERICIAS JUDICIAIS - FONEFAX: (53) 3270 4570 / 28125 0580

E-mail: rsilve terra.com. be




Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
Monitoramento Geodinamico

PLACAS TECTONICAS

m Area de chogue de placas
F_a Area de separago de placas




Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
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Batimetria - Navegacao
LOCALIZAGAO DAS SEGOES
+
72N PERFIL TRANSVERSAL
GPS REFERENCE e =
STATION ANTENNA e W/
BROADCAST GPS MASTER = ot
== v,
e GISREMOTE |/~
= STATION ANTENNA ./
GPSROVER /'
\ /
P L ”mni"‘iof_ /
N
A
...(}.
Y
s

" . +

[ - 1 Legenda
b _I e I """ e — SECOES

N R F— - [ LaTE
PR - : B CANAL SA0 GONCALO
] ol =
E = . — DRENAGEM

+ - +

% g - - oiow -
SECAO 03 - 'M Ehld o

NA=1,02m
£ i i 5 1] 5
I! |
0 B0 &0 00 120 60 w0 200 | | LA N2 e R
DISTANCLA (m) - : . :
s 300000 000 oo o0




= Base de Hidrografia da Marinha em
|ntr0du§ao Niterdi - R] recebe equipe do IBGE para
o atualizacdo geodésica
Para que serve uma Rede Geodésica?

Batimetria - Navegacao ‘

5 s o S e
Comandante da Base de Hidrografia, CMG Carvalho, recebe equipe do IBGE

A Base de Hidrografia recebeu, nos dias 26 e 27 de marco, equipes da Coordenacédo de Geodésia do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), incluindo servidores das Geréncias de Geodésia das Unidades
Estaduais do IBGE, que desenvolveram atividades de nivelamento geométrico de precisdo cientifica, no
contexto da atualizac@o de conhecimentos dos operadores de niveis geodésicos digitais. nos procedimentos de
coleta e no processamento de dados altimétricos.

As medicbes realizadas também atenderdo ao controle geodésico da estacdo maregrafica da Ponta da
Armac&o e sua vinculacdo a Rede Geodésica de Referéncia Costeira (RGRC). que vem sendo estabelecida
pelo IBGE como elemento fundamental dos desenvolvimentos metodolégicos necessarios ao projeto de
integracdo entre os niveis de referéncia batimétricos e altimétricos (ALT-BAT).

O projeto constitui etapa essencial ao estudo dos riscos de inundacdes costeiras, associadas aos eventos
meteoroldgicos extremos e a elevacéo do nivel médio do mar.




Introducao

Para que serve uma Rede Geodésica?
Batimetria - Navegacao

Quadro 1: Produtos do contrato de monitoramento hidrovidrio

Téenica

= Geréneia Técnica e Administrativa

: PREVISAO DE
PRODUTO ATIVIDADES EXECUCAO
Produto 1: Produca . .
D:ull;azﬁo de I;Dfougaiﬁ: * Produgio e Divulgagio de Informagio Técnica Mensal.

Produte 2A: Campanhas
de Levantamentos
Hidrossedimentologicas

= Medigio de descarga liquida com ADCP;

= Amostragem de sedimentos em suspensio;

= Amostragem de sedimentos do leito;

* Levantamento  batimétrico  multifeixe  para
quantificagdo da mobilidade do leito.

4 Campanhas por ano.

Produte 2B: Relatdrio
Téenico — Monitoramento
Hidrossedimentolgico

= Elaboracio de Relatorio Técnico do Produto 2A

4 Relatérios por ano.

Produte 3A: Campanha
de Levantamentos
Hidrogrificos Margem a
Margem

= Levantamento batimétrico monofeixe transversal;
* Levantamento batimétrico monofeixe longitudinal;
= Levantamento batimétrico multifeixe.

I campanha a ser
realizada no primeiro e
no  dlimo  ane  do
contrato.

Produte 3B: Campanha de
Levantamentos
Hidrogrificos do Canal de
Navegagio

= Levantamento batimétrico monofeixe transversal;
* Levantamento batimétrico monofeixe longitudinal;
= Levantamento batimétrico multifeixe.

18 campanhas ao longoe
do contrato.

Produte 3C: Relatono
Téenico ~ Monitoramento

= Elaboracio de Relatdrio Técnico dos Produtos 3A
e 3B.

4 Relatdrios por ano.

Produte 4A: Campanha
de Instalacio de Estagies
Fluviométricas e Rede
Geodésica

= .Instalagio de Estacio Fluviométrica Telemeétrica;

= Instalacio de Estagiio Fluviométrica Convencional;

= Instalacio de RRNN's com Levantamento
Geodésico Relativo Estdtico.

I campanha ao longo do
contrato.

[Produto 4B: Campanha
Levantamentos do Perfil
de Linha d'agua

= Levantamento  do  Perfil de Linha d'%gua
Metodologia RTK

10 campanhas ao longo
do contrato.

Produte 4C: Operagio e
Manutengdo de Estacies
Fluviométricas

= Operagiio ¢ Manutengio de Estagio Fluviométrica
Telemétrica;

= Operagiio ¢ Manutengio de Estagdo Fluviométrica
Convencional.

58 meses ao longo do
contrato.

Produte 4D: Relatdrio
Téenico ~ Monitoramento
de Mivel

= Elaboragio  de Relatdrio Técnico  de

Monitoramento de Nivel

11 Relatorios ao longo
do contrato.




Implantacao

Critérios de implantacdao de uma Rede Geodésica
Densidade da Rede Geodésica

Depende do
Objetivo
Atendimento
NORMAM 25

DNIT/STE

DGNSS




Implantacao

Rede Geodésica Rede Geodésica
Total = 46 Marcos Implantados = 24 Marcos
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Implantacao

Escolha dos Locais




Implantacao

Escolha dos Locai
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Materializacao

Padronizacao de Marcos

MANUAIS TECNICOS EM GEOCIENCIAS
(] IBG E DGC — DIRETORIA DE GEOCIENCIAS
ey : - —

CGED — COORDENACAO DE GEOL

et Braskdnn de Gaogrefh o Bansice

e

10

ORIENTACOES PARA
INSTALACAD DE
ESTACOES DE
MONITORAMENTO
CONTINUO GINSS
COMPATIVEIS

Padronizacio de Marcos Geodésicos com ARBMC

2 edigie

NORMAS DA AUTORIDADE MARITIMA

Agasto de 2008 _ .
PARALEVANTAMENTOS HIDROGRAFICOS

E3IBGE

B B 3 Ggnta s Fericin




Materializacao

Padrao RN
Total = 42 Marcos

50 cm

100 cm

PROTEGIDO
_POR LEI_




Materializacao

Padrao MDCF
Total = 4 Marcos

50 cm 30 cm 50 cm
SIS |

P de —
Centragem Forcada

Ferro 3/8"
- Estribo 1/4
el15cm
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Materializacao

Materiais e Procedimentos
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Materializacao

Dificuldades Encontradas




Finalizando...

N1 ENTR
RANALIAAT
pUtyesa 2333

Legenda
Marco LEC
Marco IBGE

Marco CHESF
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| Jornada Integrada de Pesquisa e Extensao da
Agéncia de Desenvolvimento da Lagoa Mirim

Apresentadora: Angélica Cirolini
Rede Geodésica: processamento de dados geodésicos

Resumo

A rede geodésica corresponde ao conjunto de marcos, implantados e
materializados, configurando-se numa rede de pontos geometricamente
distribuidos. Assim, o objetivo deste trabalho é criar uma rede geodésica para
a Lagoa Mirim e Canal Sado Goncalo, atendendo as normas estabelecidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para isso, estdo sendo
implantados 46 marcos geodésicos as margens da Lagoa Mirim e Canal Séo
Gongalo, sendo 42 em padréo de Referencial de Nivel (RN) e 4 marcos com
dispositivo de centragem forcada. Atualmente, foram materializados e
processados 20 marcos geodésicos. O rastreio de cada marco ocorreu com
Sistema Global de Navegacdo por Satélite (GNSS) de multifrequéncia da
marca Emlid Reach RS2 e GeoMax Zenith 16, com tempo minimo de duas
horas para os marcos com padrdo RN e seis horas para os dispositivos de
centragem forcada, posteriormente o arquivo Rinex é enviado ao IBGE para a
realizacdo do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP), que permite a
obtencdo de coordenadas referenciadas ao Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas (SIRGAS). Cada marco geodésico implantado
e processado possui um relatério com informacdes da data e tempo de
rastreio, coordenadas geodésicas/lUTM, sigmas e outros elementos
complementares. Os resultados obtidos foram satisfatérios e atendem as
especificacdes do IBGE, consequentemente, tem-se a implantacdo de uma
rede geodésica consistente e de acuracia confiavel. Ao final deste trabalho a
Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim (ALM) contara com 46
marcos geodésicos com coordenadas precisas, que subsidiardo estudos
técnicos, cientificos, obras de engenharia e mapeamento basico.

Palavras-Chaves: Rede Geodésica; GNSS; PPP
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Rede Geodésica

A Rede Geodésica é um
conjunto de marcos de concreto,
implantados e materializados de
forma a abranger uma determinada
superficie terrestre, configurando-se
numa rede de pontos uniformes em
sua distribuicdo geométrica com
coordenadas geodésicas (latitude,
longitude e altitude) precisas e

confiaveis.




Area de estudo

Area de Estudo para a Implantagéo dos Marcos da Rede Geodésica na Bacia Hidrografica Mirim-S&o Gongalo
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Fase do levantamento

Fase de Implantagcdo da Rede Geodésica na Bacia Hidrografica Mirim-Sao Gongalo
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Marcos Geodésicos

Padrao de Marcos da Rede Geodésica na Bacia Hidrografica Mirim-Sao Gongalo
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Coleta dos dados - Receptores Utilizados
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Coleta dos dados

Parametros adotados
e Mascara de elevacao: 10°
e Taxa de gravacao: 1 segundo

e Tempo de rastreio: > 2 horas, para marco padrao RN

> 6 horas, para dispositivo de centragem forgada




Processamento de dados

Dado Bruto IBGE PPP
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Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
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Relatorios - precisao

P! Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
L IBGE Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: Marco0001
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Precisoes espaciais

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias 12
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apoés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apoés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018 10
Apos 4 horas 0,170 0,220 0,000 0,010
Apoés 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008 8
6
Rastreio de 2h  Planimétrico Altimétrico 4
IBGE 0,017 0,018
Marcos 0,004 0,010 2
0

Pontos Rastreados

Rastreio de 4h  Planimétrico Altimétrico
IBGE 0,009 0,010
Marcos 0,001 0,004

Rastreio de 6h  Planimétrico Altimétrico
IBGE 0,005 0,008
Marcos 0,002 0,005




Precisoes espaciais

Tempo de Rastreio dos Marcos da Rede Geodésica na Bacia Hidrografica Mirim-Sao Gongalo
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Area de cobertura

Area de Cobertura dos Marcos da Rede Geodésica na Bacia Hidrografica Mirim-S&o Gongalo
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Utilizacao dos marcos

-

Radio Externo: até 35 watts

Radio Interno: 1 a 2 watts




Area de cobertura prevista

Area de Cobertura dos Marcos da Rede Geodésica na Bacia Hidrografica Mirim-S&o Gongalo
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Futuro da Rede Geodeésica

e Relatorio de processamento em plataforma digital (Hidrossedi/ALM);

e Rede Geodeésica em tempo Real (NTRIP).
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