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1. INTRODUGAO

Para garantir a qualidade das informagdes obtidas a partir de uma base de
dados temporal, fazem-se necessarios um conjunto de procedimentos
organizacionais que facilitem a sua manipulagédo e processamento, possibilitando
dessa forma a aplicagdo destes dados em métodos estatisticos (SOUZA et al.,
2017) ou numeéricos (MARCUZZ0,2015) adequados, como proposta de resolu¢ao
de determinada problematica decorrente de uma situagdo especifica. Esses
procedimentos, muitas vezes, requerem o uso combinado de informagdes, tais
como os dados obtidos pelos equipamentos acusticos de medi¢cao de vazao
(ADCPs) em canais naturais e artificiais, no caso do ADCP Side Looker500
(SL500), cujos arquivos brutos possuem estruturagcdo CSV (comma separeted
values) com extensoes .vel e .dat, e o ADCP River Surveyor M9, de arquivo bruto
com extensao .riv, que durante o pds processamento nativo pode ser exportado
como arquivo de extensdo .mat, permitindo a sua leitura através do software
MATLAB® (MATLAB, 2021). O uso desses equipamentos vem auxiliando em
trabalhos relacionados a quantificacdo de recursos hidricos na Bacia Hidrografica
Mirim-S&o Gongalo — BHMSG (LIMA, 2016).

A linguagem de programacao Python & uma linguagem de alto nivel com
propésito geral, interpretada através de scripts, distribuida de forma gratuita pela
Python Software Fundation (PYTHON, 2021). Sua manuten¢ao e desenvolvimento
sdo comunitarios e de codigo aberto, possuindo uma infinidade de bibliotecas
desenvolvidas pela comunidade de usuarios. Seu uso pode ser aplicado na
resolucao de diversos problemas na engenharia (LUZ et al, 2019; RIBEIRO, 2011).
Tendo em vista a facilidade de acesso a linguagem Python, este trabalho tem como
objetivo ilustrar suas funcionabilidades, podendo vir a substituir o software
comercial distribuido pela MathWorks®, no pos-processamento de dados obtidos
através de ADCPs.

2. METODOLOGIA

Foram realizadas medigbes de vazdo (m*.s™') e velocidade (cm.s™') com os
ADCPs M9 e SL500 entre os dias 13/03/2018 e 06/11/2019, em uma secao de
controle localizada em Santa Isabel do Sul (Figura 1), municipio de Arroio Grande,
Rio Grande do Sul (RS), com coordenadas UTM Norte 6445306,32 e Leste
349704,71 na margem esquerda, e Norte 6445117,21 e Leste 349769,61 na
margem direita, tendo uma largura média de 175 metros (LAZUTA et al., 2020).
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Localiza-se nessa regidao um posto de monitoramento do Nucleo de Ensino,
Pesquisa e Extensao em Hidrometria e Sedimentologia para Manejo de Bacias
Hidrograficas — NEPE HIDROSEDI, operado em conjunto com a Agéncia de
Desenvolvimento da Lagoa Mirim - ALM.
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Figura 1 — A) Localizagdo da segao de monitoramento; B) Imagem Lateral do
posto de monitoramento em Santa Isabel do Sul, RS; C) Vista superior da se¢ao
de monitoramento.

Fonte: MODIFICADO (LAZUTA, 2020)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 ilustra o fluxograma do processamento de dados dos
equipamentos. Os dados armazenados nos ADCPs SL500 e River Surveyor M9
foram filtrados e organizados utilizando a linguagem Python e as bibliotecas: Scipy,
Numpy e Pandas. A Tabela 1 apresenta valores médios de medigbes realizadas
com os equipamentos, as quais o processamento supracitado foi aplicado a fim de
se obter os valores de vazao Q (m2.s™'), Pressure (dbar), Cota (mca), Velx (cm.s™)
e Area (m?2), que permitirdo construir-se relacdes entre area e cota, velocidade no
eixo x e velocidade média, necessarios ao monitoramento dos recursos hidricos na
secgao de interesse. Para a manipulagdo de um valor isolado dos arquivos com
extensao .mat, deve-se atentar para o niumero de dimensoées e formato dos arrays
numpy criados, utilizando-se os métodos .ndim e .shape, com a sintaxe padrao de
dicionarios e listas python.
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Dados.riv.

Processamento Nativo
RiverSurveyor Live
Exportacdo arguivo .mat

v
Dados

Import numpy as np
Import pandas as pd
Impaort scipy.io as sio

Criacao objeto pandas DataFrame
vell = pidiread osv("filewal ™, sep="\5+7)

Selecao de colunas
divi = velidoc[s] nome coluna]

¢ R
Criacao objeto pandas DataFrame
dati = pd.read csw “fife.dat”, sep ="s+") At
Renomeacao das colunas
dfvi.renamefcolumns = {Y " Year',
.n}d

‘M Month, "D'Day’,
‘M. MInut V57 Second ), inplace =
True)

Selecdo de colunas e
dfi = datilocf;, ['nome coluna’] Criagao dicionario python
mati = sioJoadmat(” file.mat™)

O s Criacao coluna tipo datetime
riacao coluna tipo datetime T dfi["Date’] = pa.to_datetime(dfiJoc]:,
dfi{"Date”] = pd.to datetime(dfiJocl:, L"“‘a:r:mﬁa"q:""“” t -]-ye';? . Second™)) :
gVttt mati[-Summary ][ Area"][] .
qlotal =
mati[" Summary][*Q_total [
Aplicacao dos filtros de selegao Aplicacao dos filtros de sdlecao
dfi = dfif(dfi.Date >= “data hora’} & dfvi = divi[(dfvi.Date >="data hora”) &
(dfi.Date == “dala hora?] {dfvi.Date <= "data hora’)]

Concatenacao dos DataFrames
df dat = pd.concat(dfi, ionore index = True)
df_vel = pd.concat(dfvi, ionore index = True)
df_area = pd.concat{areaMothadai, ignore index = True)
df gtotal = pd.concat{Ctotal, ignore index = True)

Concatenacao final
df fina = pd.concat{df dal; df wvel, df area df gtotd,
ignore index = true)

Fim
Obtencio Dataframe Processado

Figura 2 - Fluxograma adotado no processamento dos dados.
Rosa: Marcagéao, Verde: Pré-processamento, Azul: Sintaxe, Laranja: Dados Brutos

Tabela 1 — Fragmento do DataFrame final dos dados processados com uso do
Python e suas bibliotecas.

Q Pressure Cota Velx Area
(m3.s™) (dbar) (mca) (cm.s™) (m?)
13/03/2018 18:19:49  -82,67 0,8545 0,933 -3,2 1110,724
04/04/2018 15:49:09 25,91 1,0032 1,095 4,2 1117,465
10/09/2019 11:45:53 887,36 2,6057 2,845 755 1377,305
16/10/2019 11:02:04 1145,22 3,053 3,390 85,5 1445,804
06/11/2019 11:47:04 1384,43 3,8316 4,183 94,1 1579,743

Data Hora
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4. CONCLUSOES

O uso da linguagem de programacdo Python se mostrou eficiente na
manipulacéo e processamento de dados, tornando-se assim uma opg¢ao viavel para
uso profissional em relacdo aos custos inerentes da utilizagdo de softwares
comerciais.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LAZUTA, A. M.; GONCALVES, G. M. S..; BARTELS, G. K.; COLLARES, G. L.; Pos-
processamento de dados de velocidade média e vazao de um cuso d’agua com
meétodo acustico doppler. In: 6° SEMANA INTEGRADA UFPEL 2020 - XXIX
CONGRESSO DE INICIAGAO CIENTIFICA, Pelotas 2020, p.1-4.

LIMA, L. S. Estimativa de vazées para o Canal Sao Gong¢alo, do sistema
lagunar Patos- Mirim-RS, através do Método das Velocidades Indexadas.
2016. 65p. Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharel em Engenharia Hidrica) -
Curso de Graduagédo em Engenharia Hidrica, Universidade Federal de Pelotas.

LUZ, G. A. ; KOZAK,C.; VICENTE, C. S. F.; O. R. F.; Modelagem da qualidade da
agua em rios utilizando linguagem python-Estudo de caso do rio Barigui In: XXIII
SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS, Foz do Iguacu 2019, Agua
Conecta, p.1-10.

MARCUZZO, F. F. N. .; Curva-chave tracada pelo Matlab com diferentes tipos de
equacdes suportadas pelo programa Hidro. In: 26° ENCONTRO TECNICO
AESABESP XXVI FENASAN, Sao Paulo 2015, p. 1-14.

MATLAB - MATrix LABoratory. The MathWorks, 2021. Disponivel em:
https://www.mathworks.com.

Python, 2021. Python. Disponivel em: https://www.python.org. Acesso em: 01 de
agosto de 2021.

RIBEIRO, L. M. Desenvolvimento de biblioteca paralela em Python para
aplicagoes em engenharia biomédica. 2011. 39p. Trabalho de conclusao de
curso (Bacharel em Engenharia da Computagdo) — Curso de Graduacdo em
Engenharia da Computacgao, Universidade de Sdo Paulo, Escola de Engenharia de
Sao Carlos.

SOUZA, A. S. S.; MOREIRA, D. M. M.; CORREA, O. R. F.; DAZA, C. A. Analise
estatistica de eventos de precipitacdo extrema. In: XXIl SIMPOSIO BRASILEIRO
DE RECURSOS HIDRICOS, Florianépolis 2017, Ciéncia e tecnologia da agua:
inovacgao e oportunidades para o desenvolvimento sustentavel, p.1-8.



