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Resumo: As regibes costeiras desempenham um papel econdmico e ambiental importante, sendo a Lagoa dos Patos um
exemplo de area costeira influenciada por ventos e descargas de 4gua doce. Com relevancia na bacia hidrogréfica do Rio
Grande do Sul, essa regido recebe aguas de diversos rios. Em maio de 2024, a regido enfrentou uma inundacéo historica,
destacando a importancia do sistema Patos-Guaiba como bacia de compensacdo para drenagem. Neste contexto, o estudo
se prop0e a analisar o comportamento dos sedimentos na Lagoa dos Patos ap0s esse evento extremo. A Lagoa dos Patos,
protegida por barreiras arenosas, sofre influéncia do Oceano Atlantico em sua parte sul. Os sedimentos em suspensao
desempenham um papel fundamental na dindmica dos cursos d'agua, transportando nutrientes e servindo como indicadores
de qualidade ambiental. O estudo realizou amostragens de sedimentos em suspensdo em cinco campanhas, utilizando
coletas superficiais e de fundo na lagoa dos Patos, considerando a disponibilidade de embarcacéo e o nivel da agua. As
amostras foram analisadas no laboratério da Universidade Federal de Pelotas usando o Método de Filtracdo, onde o
sedimento retido em filtros de fibra de vidro foi aquecido e pesado para determinar a concentracdo de sedimentos. Os
resultados mostram variagdes significativas nos pontos amostrados, com Cruzeta apresentando 0s maiores picos de
concentracdo de sedimentos, sugerindo areas de intensa deposicdo. A pesquisa destaca a necessidade de mais campanhas
de monitoramento para melhor compreensdo da dindmica sedimentar da Lagoa.

Palavras-chave: Concentracdo de Sedimentos em Suspensdo, Lagoa dos Patos, Enchente.

1. INTRODUCAO

Por serem a interface oceano-continente, as regides costeiras apresentam grande importancia
econdmica e ambiental, uma vez que diversas atividades socioeconémicas e de lazer sdo desenvolvidas
nesses ambientes (Petti et al., 2018) A Lagoa dos Patos é considerada uma Lagoa costeira estrangulada,
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onde os padrdes de circulacdo sdo governados pelo vento e pela descarga de agua doce (Antiqueira,
2005). A Lagoa dos Patos representa, no contexto da costa sul brasileira, uma zona de convergéncia
da rede de drenagem da chamada "Bacia de Sudeste™ do Estado do Rio Grande do Sul, do Nordeste da
Republica do Uruguai. A rede de drenagem, constituida principalmente pelo Complexo do Guaiba,
cujos tributérios sao; rio Jacui, rio dos Sinos, rio Gravatai, rio Cai e pelos rios Camaqud, Velhaco, Sdo
Lourenco, Pelotas e o canal de Sdo Gongalo.

As inundagdes séo exemplos de impactos ambientais com maior ocorréncia no mundo diferente
da cheia que é definida pela alta das aguas que permanecem no leito menor do curso d’agua, a
inundacdo ocorre quando o leito ndo é mais capaz de conter o escoamento e transborda, se espalhando
pelo leito maior (Veyret, 2013).

Em maio de 2024, no Rio Grande do Sul ocorreu uma das piores inundacdes da histéria do
Brasil. Porto Alegre, capital do estado, banhada pelo lago Guaiba, enfrentou o transbordamento que
atingiu mais de 5,33 metros em 06 de maio, quando a cota de inundacéo era de 3,60 metros (Santos,
2024). Partindo desse evento historico e levando em consideracdo a importancia do sistema Patos-
Guaiba que atua recebendo aguas de uma bacia de drenagem de 200.000 kmz, onde estdo situados 260
municipios ocupados por uma populacdo de 7.000.000 de habitantes, cerca de 80% da populacdo do
Estado, o presente estudo tem o intuito de analisar o comportamento dos sedimentos da regido da
Lagoa, p6s-evento extremo.

2. REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

A Lagoa dos Patos desenvolve-se de forma paralela a linha de costa, e encontra-se abrigada da
intensa atividade das dguas do Oceano Atlantico por um sistema de barreiras arenosas. Entretanto,
este ambiente relativamente protegido, € de fato relacionado ao ambiente marinho, e influenciado,
principalmente no setor sul, pela agua oceanica que ingressa ciclicamente em pequenas proporcoes
através do estreito e Unico canal que comunica atualmente a Lagoa ao oceano, em Rio Grande, onde
as caracteristicas oceanicas sdo de micro marés (Toldo Jr., 2006).

Conforme Lima afirmou em 2004, os sedimentos sdo responsaveis pela manutencdo do
equilibrio dos fluxos sélido e liquido entre os continentes e oceano, constituem fator fundamental para
a dindmica dos cursos d’agua e transportam nutrientes, assim, apesar de prejuizos econémicos, 0s
sedimentos configuram importante componente do meio ambiente. A presenca desses sedimentos em
suspensdo no ambiente, serve como indicador da qualidade ambiental (Etemad-Shahidi et al., 2010).
De modo geral, os sedimentos podem ser definidos como um aglomerado de particulas minerais e
organicas que interagem com a parte inferior dos corpos naturais (Baird, 2011), fornecendo subsidios
para variagdo de diversos organismos e corroboram para a avalia¢do e quantificacdo da intensidade
dos impactos no ambiente aquético (Batista, 2015).

No ciclo hidrolégico, os sedimentos sdo transportados para cursos d’agua pelo escoamento das
aguas pluviais, podendo também, ter origem erosiva do proprio corpo hidrico e pelos impactos gerados
pelo fluxo nas margens e no leito (Carvalho, 2014).
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3. METODOLOGIA/MATERIAL E METODOS
3.1 Estudo de caso

3.1.1 Local de estudo

A Lagoa dos Patos est4 localizada no estado do Rio Grande do Sul, no Brasil. E a maior Lagoa
da América do Sul, com 265 quilémetros de comprimento, 60 quildmetros de largura, 7 metros de
profundidade, e uma superficie de 10.144 km2. A Lagoa apresenta um comprimento de 240 km e
largura média de 40 km, com uma superficie aproximada de 10.000 km2, quase um terco de toda
area da planicie costeira do estado do Rio Grande do Sul. A Lagoa dos Patos possui uma orientacao
geral NE-SW e profundidade média de 6 m.

Portanto, este estudo teve como intuito uma analise mais focada ao entorno de Pelotas, a
definicdo dos pontos (Figura 1) levaram em consideracdo a extensao da Lagoa a fim de suprir todo seu
cumprimento.
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Figura 1: Localizagdo dos pontos de coleta de sedimento na Lagoa dos Patos.
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3.1.2 Metodologia de coleta e laboratorial

Nesse estudo foram realizadas amostragens de sedimentos em suspensdo para a determinacéo
da Concentragéo de Sedimentos em Suspensédo (CSS), as amostras foram coletadas em duplicata a uma
profundidade de 0 a 30 cm de profundidade para superficial e 2 m para coleta de fundo, seguindo o
padréo de coleta foram armazenadas em frascos de vidro previamente identificados. A coleta foi
dividida em 5 campanhas, com periodicidade de quatro vezes no més de junho e uma no més de julho.
As escolhas das datas levaram em considerac&o a disponibilidade do uso da embarcacéo, assim como
a observacdo do nivel de agua do Guaiba visto que, conforme o nivel ia diminuindo dado o
comportamento do corpo hidrico as aguas estavam descendo em direcdo a regido.

Posterior a coleta, as amostras foram encaminhadas para o laboratério de hidrosedimentologia
da Universidade Federal de Pelotas, e a determinacdo da concentragdo de sedimento em suspensao foi
feita pelo Método de Filtracdo recomendado por Carvalho (2008). Inicialmente foi usado filtros de
fibra de vidro de 47 mm de didmetro e 0,5 um de porosidade, previamente deixadas na estufa por 4
horas a 100°C, retiradas e levadas ao dessecador para esfriar, em seguida cada membrana é pesada em
balanca analitica e identificada, com o filtro devidamente pronto foi seguido pela filtracdo de um
volume conhecido de amostra. O residuo da filtragem retido no filtro foi levado a estufa por pelo
menos 12 horas a 100°C. Apos esse periodo, os filtros com sedimento foram levados novamente ao
dessecador para esfriar e posteriormente sendo pesados e assim, por diferenca obteve-se a massa retida
no filtro e calculou-se a concentracao de sedimento de cada ponto.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para facilitar a compreensdo, os resultados sdo apresentados em forma de graficos e divididos por
analise. O primeiro parametro analisado se refere a concentracdo de sedimento de superficie (Figura 2), onde
no eixo X sdo demonstrados 0s pontos e no y a concentracdo calculada.
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Figura 2: Gréfico da analise da concentracdo de sedimento de superficie.

| CONABREH - 23 a 25 de outubro de 2024
4




< I Congresso Nacional da Associagéo Brasileira de Engenharia Hidrica
N Engenharia Hidrica: o futuro dos recursos hidricos comeca agora
| CONABREH

O ponto Cruzeta tem a maior variagdo de sedimentos, quando comparados aos outros pontos,
principalmente no inicio (04/06/2024) e uma leve recuperacdo em 31/07/2024. Barra do Laranjal e Trapiche
(Laranjal) tm as menores concentraces de sedimento. Margem da Lagoa dos Patos e Sdo Gongalo (jusante)
tém concentracbes moderadas, mas relativamente constantes em comparagdo com 0s outros pontos. Os dados
indicam que o ponto Cruzeta tem a maior variacdo e niveis de sedimentos ao longo do tempo, enquanto Barra
do Laranjal e Trapiche (Laranjal) mantém concentragdes baixas. Isso pode sugerir diferencas nas condigdes
ambientais ou na dindmica de sedimentos em cada local. Segundo estudo de Toldo Jr. (2006) o sistema Lagunar
tem uma média de concentracdo de sedimento de suspensdo de 50 a 150 mg/L, partindo dessa premissa é
possivel observar que embora o corpo hidrico tenha passado por um evento extremo ele mantém a sua média
conhecida.

Cruzeta mais uma vez se destaca como o ponto de maior concentracdo de sedimentos no fundo, com
picos em 04/06/2024 e 01/07/2024 (Figura 3). Trapiche (Laranjal) e Barra do Laranjal mostram concentracfes
mais baixas, com pouca variacdo. Margem Lagoa dos Patos também apresenta concentracoes elevadas, embora
menores que Cruzeta, com um pico em 01/07/2024. S&o Gongalo (jusante) mostra estabilidade, com pequenas
variagdes ao longo das datas de coleta, dos quais ndo apresenta picos significativos. O ponto Cruzeta novamente
mostra as maiores concentragdes de sedimentos no fundo, o que indica que esse local pode ser uma area de
deposicéo significativa de sedimentos. Margem Lagoa dos Patos também apresenta concentra¢des elevadas,
sugerindo uma tendéncia semelhante. Em contraste, os pontos Trapiche (Laranjal) e Barra do Laranjal tém
baixas concentracdes, 0 que pode indicar menor deposicdo ou maior movimentacdo de sedimentos. A
estabilidade observada em S&o Gongalo (jusante) sugere que este local tem uma dindmica mais constante de
sedimentos no fundo.
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Figura 3: Gréfico da analise da concentracdo de sedimento de fundo.

Os diferentes tipos de sedimento que entram na Lagoa dos Patos, conforme cita Jung (2017) entra pelos
seus tributarios sendo entéo transportados para o oceano. Levando em consideracéo a localizagéo da cruzeta
bem ao centro do corpo hidrico pode explicar os maiores valores encontrados na margem da Lagoa e cruzeta.
Ao contrario do sedimento de suspensédo, ndo foi possivel obter uma média da concentracdo de sedimento de
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fundo no local analisado, mas em consideracdo ao crescimento dessas concentragdes mais altas nas Ultimas
coletas é percebido a necessidade de aumento na frequéncia de campanhas de andlises, obtendo resultados mais
precisos em termos de média para estudos futuros.

5. CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos sedimentos de superficie e de fundo nos diferentes pontos da Lagoa dos Patos
revela variacbes entre os locais amostrados, evidenciando dindmicas distintas de deposi¢do e
movimentacdo de sedimentos. No primeiro gréfico, relacionado a concentracdo de sedimentos de
superficie, Cruzeta destaca-se com a maior variagdo. Em contraste com a Barra do Laranjal e Trapiche
(Laranjal) que mantém as concentragfes consistentemente baixas ao longo do tempo, enquanto
Margem da Lagoa dos Patos e Sdo Gongalo (jusante) exibem concentracfes moderadas, porém
estveis. Esse comportamento pode ser reflexo de diferencas nas condigdes ambientais,
hidrodinamicas e no regime de sedimentos de cada ponto. Além disso, os dados sdo compativeis com
estudos anteriores.

No que se refere aos sedimentos de fundo, o ponto Cruzeta, mais uma vez, se sobressai, com
picos acentuados de concentracdo nas datas de 04/06/2024 e 01/07/2024, o que sugere uma area de
intensa deposicdo de sedimentos. Margem Lagoa dos Patos também exibe concentracGes elevadas,
embora néo téo altas quanto as de Cruzeta, com destaque para o pico em 01/07/2024. Por outro lado,
Trapiche (Laranjal) e Barra do Laranjal continuam a apresentar as menores concentracdes de
sedimentos no fundo, com pouca variacdo entre as datas. Sdo Gongalo (jusante) mostra estabilidade,
com pequenas variacbes e sem picos expressivos, sugerindo uma dindmica mais constante de
deposicdo de sedimentos. As maiores concentracdes de sedimentos em Cruzeta e Margem Lagoa dos
Patos.

Apesar da falta de dados historicos sobre a concentracdo de sedimentos de fundo para
comparacao no presente local, 0 aumento da concentra¢do dos sedimentos nas ultimas coletas aponta
a necessidade de mais campanhas de monitoramento, de modo a obter uma média mais precisa para
futuras analises e estudos da dindmica sedimentar. Essas variacfes reforcam a importancia de
continuar o monitoramento, especialmente em pontos criticos como Cruzeta e Margem Lagoa dos
Patos, onde os processos de deposicdo de sedimentos parecem ser mais intensos e podem influenciar
diretamente na qualidade da dgua e nos processos ecoldgicos da Lagoa.

Este estudo pode trazer um breve demonstrativo do comportamento da Lagoa dos Patos ap0s
um vento extremo, assim como demonstra a necessidade de continuar os estudos no local para um
melhor entendimento de tal influéncia.
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